ISSN 0817-988X

BOLETIN
DE LA
SOCIEDAD
HERPETOLOGICA
MEXICANA

Vol. 12 No. 2 2004



SOCIEDAD HERPETOLOGICA MEXICANA

MEesa DIRECTIVA

Presidente
Roberto Luna Reyes
Vicepresidente
Guadalupe Gutiérrez Mayén
Secretario
Carlos Jesis Balderas Valdivia
Tesorero
Tomas Villamar Dugue
Vocales
Ana Gatica Colima
Rodolfo Garcia Collazo
Ricardo J. Torres Cervantes
Ruth Percino Daniel

ComITE EDITORIAL

Editor
Aurelio Ramirez Bautista
E-mail: gureliori@uaeh edumx raurelioaservidor wnam nix

Editores Asociados
Irene Goyenechea Mayer-Goyenechea
Javier Manjarrez Silva
Fernando Mendoza Quijanc

Pueden ser miembros de la Sociedad Herpelologica Mexicana (SHM) todas aquellas personas,
ya sean profesionales, estudiantes o particulares, interesadas en el estudio de los anfibios y
reptiles. Las cuotas para pertenecer a la Sociedad son: socios lilulares y estudiantes, $ 200.00 y
$ 100.00 pesos MN., respectivamente, miembros extranjeros, $ 20.00 USD (estudiantes) y $
3500 (profesores). Los depdsitos deben realizarse a las cuentas 51605799714 (socios
nacionales) y 9000215 (socios extranjeros) de la sucursal 4086 de BANAMEX-CITY BANK
Después de hacer el pago, debe de enviar una copia de la ficha de depdsito (como archive
adjunto) a las siguientes direcciones de comeo electrénico: pMm292@hotmail.com |
nrm292@gmail.com. Ademas, se aceptan donativos a nombre de la Sociedad Herpetoldgica
Mexicana, A C. (enviar a la Dra. Norma Manriguez, Museo de Zoologia, Departamento de
Biologia Evolutiva, Facultad de Ciencias, UNAM. Circuito Exterior S/N, C. U., C.P. 04510, México,
D F)

Pagina de la SHM: http://www iztacala unam.mx/shm

Esta es una publicacién de la Sociedad Herpetoldgica Mexicana
Disefio, tipografia y armado: José Antonio Hernandez Gomez
Portada: Abronia graminea, fotografia de José Antonio Hernandez Gémez



BOL SO0C FERPETOL MEX VOL 12 (2) 935 b ]

DIMORFISMO SEXUAL Y ACTIVIDAD REPRODUCTIVA DE LA LAGARTIIA ANOLIS
NEBULOSOS (SQUAMATA: POLYCHROTIDAE) AL FINAL DE UNA ESTACION SECA

Javier Manjarrez' y Carmen Zepeda®
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Resumen: S& repora &3 aclividad reproductva y el dimorfismo sexual de |3 lagarhja Anols nebuwlosus del perodo final de (@ estacion seca
de 1893 do una poblacidn situada al nore de a Cudad de Bepecos, en e estado de Méxco En 108 machos ocumeron vanaciones mansuales
sgreicatvas &n & amanho y volumen de sus phnadas, y on ol IG5, pero ef peso de las gonadas permanacd s camibios SgniEcalvos ant os
meses oo estudo Estas ines varables se relaconaron signiicatvaments tanio con (3 precpitacdn como con |s temperatura meda mensual
En kzs hivmbres. su actvidad reproduciiva meoo 80 Miyd, (N mes desputs que bos machos. Bl ndmen memio de Inhouios wisoginioos mirs no
vitologémoos fue de 10 6 + 23 La masa de 08 cuerpos griksos soio 52 nold aimacenads en of cusmo o s hembras. Los machos fusron mas
grandes que |as hemiras en la longitud hooco-cloaca (LHC) ¥ &n el ancho de la cabeza, pen la longilud de ks c=beza fue similar an ambas
sexo La achvidad reproductiva observada en esta poblacin durante el final de i estacion seca, concuerds con Io reporado par obras
especias de ancles y para especes de lacenilios hajo las mismas condiciones exiremas de kemporalidad

Abstract; We repor the reproductive activily and sexual dimarphism in Anobis nedelosis a1 the @nd of the dry season of 1993 m a population
placed o the norh of Bejucos, slate of Mexco In males, monthly vanalicns occurred in slze and volume of gonads, gonadic somalic index
{GS1) cocumed thnough the three manths of study, bul gonadic mass remained without significant changes among the monhs studsed. These
three vanables were signdficantty associated with mean manthly precipitation and lemperature Reproductive activity of the fermales begun a
month after than of males do. Mean number of non-viteliogenic and witeliogenic folicles was 108 + 23 Fat body mass anly was presents in
fernales. Males were larger in SVL and head width than famales, but head length was similar in both sexes The reproductive activity observed
at the end of the oy Season was similar io other anoks speces and for the lrard species under the same extreme condibons. of seasonality

La mavoria de los estudios sobre reproduccion
de lacertilios de zonas templadas v tropicales se
han realizado en especies oviparas y su cono-
cimiento se ha incrementado notablemente en los
Gltimos afios (Fitch, 1970; Ramirez-Bautista vy
Vitt, 1997, 1998). La actividad reproductiva del
género Anolis ha sido tratada cn varios trabajos,
siecndo un grupo bien estudiado para algunas
especies (Andrews y Rand, 1974, Fich, 1982;
Pfllanz et al, 1991; Ramirez-Baulista, 1995,
Ramirez-Bautista y Vitt, 1997); sin embargo, las
especies mexicanas han sido poco tratadas y, por
consiguiente, el conocimiento de su actividad
reproductiva, en particular para las lagartijas de
ambientes subtropicales es poco conocida {Rami-
rez-Bautista, 1995, Ramirez-Bautista y Vi,
1997). Los anoles de ambientes tropicales hi-
medos tipicamente tienen un ciclo reproductivo
continuo o prolongado, como resultado de su
distribucién tropical v subtropical (Fitch, 1982).
Las hembras ponen un solo huevo, alternando los
ovarios, Esta produccion continua de huevos v el
tamafio de la puesta de un solo huevo, es (nica
entre las lagartijas de este género (Licht y Gor-
man, 1970; Vitt y Seigel, 1985).

En ambientes sublropicales, la reproduccion de las
lagartijas estd relacionada con la precipitacion
(Fitch, 1982, Ramirez Bautista v Vitt, 1998),
aungue en algunas otras especies, ¢l ciclo repro-
ductivo esta mas relacionada con la disponibilidad
de las presas (Fitch 1970, 1982). De esta manera,
la actividad reproductiva de muchas de las espe-
cies de lagartijas subfropicales es reducida o
imerrumpida durante la temporada seca (Fitch,
1970, 1982). Es evidente que los huevos puestos
de los anoles durante la temporada seca estdn
notablemente expuesios a la desecacion (Andrews
¥ Sexton, 1981), mientrs que la humedad relativa
del ambiente favorece la vialidad de los huevos
{Andrews y Sexton, 1981). Por ofra parte, en am-
bientes subtropicales, la precipitacidn temporal
provoca el ciclo de abundancia de los artrdpodos
(Ballinger, 1977). Sin embargo, la abundancia
temporal de los anropodos es evidencia indirecta
de la disponibilidad de los recursos alimenticios
porque la relacion entre abundancia de los artrd-
podos ¥ la reproduccion de las lagartijas ha sido
bien establecida (Sexton et al., 1971, Niewiaro-
wski y Dunham, 1994; Ramirez-Bautista, 1995),
También la masa de los cuerpos grasos se ha
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empleado como un indicador de la disponibilidad
del recurso alimento de las lagartijas (Derickson,
1974), porque entre las reservas energéticas, los
lipidos del cuerpo graso son los mas representa-
tivos, ¥ la variacion en el recurso alimento es fiel-
mente reflejada en los niveles de los cuerpos
grasos (Licht, 1974).

Anolis nebulosus es una especie ovipara que se
distribuye ampliamente en el oeste de México,
desde el estado de Sinaloa hasta el Istmo de
Tehuantepec (Duellman, 1965, lenssen, 1970).
En este estudio se reporta la actividad
reproductiva v el dimorfismo sexual de A
aebulosus al final de la estacion seca de 1993, en
una poblacion situada al sur del Estado de
Mexico,

METODOS

Durante la parte final de la estacion seca de 1993
{abril, mayo y junio), las lagartijas fueron colec-
tadas a 4 km al norte de la Ciudad de Bejucos
(18°48'N y 100° 26'0), a una altitud de 710 a 750
m. El tipo de vegetacion del rea es selva baja
caducifolia con un estrato de arboles con alturas
de 10 a 16 m, donde predominan especies comao
Ficus spp.. Bursera excelsa, Licania arborea v
Lonchocarpus rugosa (Zepeda, 1994). El clima es
calide subhimedo con lluvias en verano con una
temperatura y precipitacion media anual de 25°C v
| 100} mm, respectivamente { Zepeda, 1994).

Se colectaron de 2 a 8 machos y hembras por
mes. A cada lagartija capturada se le tomd la
medida de longitud hocico-cloaca (LHC), inme-
diatamente se sacrificaron y se fijaron en formol
al 10%, para después lavarlas con agua comin, y
finalmente se conservaron en alcohol al 709,
Para los machos, se midio el largo v ancho de los
testiculos, con los que se obtuvo el volumen de
los mismos con la formula de un elipsoide
(Ramirez-Bautista et al., 1996). EI volumen testi-
cular fue usado como indicador del estado repro-
ductive de los machos junto con el peso de las
ginadas y el indice gonadosomdtico (IGS,
Méndez-de la Cruz et al, 1988). Aunque el
volumen y el peso de las gonadas son correla-
cionados, ambos permiten una estimacion mas

precisa del estado reproduc-tive de los machos.
Para las hembras se contd el niimero de foliculos
vitelogénicos, no vitelogénicos, huevos oviduc-
tales, y peso de los cuerpos grasos como indi-
cador del estado reproductive. La hembra mas
pequefia con foliculos wvitelogénicos o huevos
oviductales & el macho mas pequefio con testi-
culos engrosados v alargados (Goldberg y Lowe,
1966}, fucron usados para indicar la LHC mini-
ma a Ja madurez sexual de cada sexo,

Con los pardmetros estimados (LHC, largo y
ancho de cabeza, lamafio, volumen y peso testi-
cular, nimerp de foliculos vitelogéncios ¥ no
vitelogénicos, peso de cuerpos grasos) se obtu-
vieron las medias mensuales + 1 error esténdar,
que se contrastaron con un ANOVA de una via
para determinar sus diferencias mensuales que se
wdentificaron con la comparacion multiple de
Fisher. Como las dimensiones de la cabeza
{longitud v ancho) estdn relacionadas con el
tamafio de las lagartijas, las diferencias entre
sexos de las dimensiones de la cabeza se
estimaron a partir de un andlisis de covarianza
{ANCOVA), utilizando la longitud o el ancho de
la cabeza como las variables dependientes, el
sexo como el factor de comparacion v la LHC
como la covariable. El nivel de significancia en
todas las pruebas estadisticas fue de 0,05,

RESULTADOS ¥ DMSCUSION
Actividad reproductiva

Durante los meses de abril, mayo vy junio fue
colectado un total de 36 machos y 17 hembras de
A. nebwlosus, que corresponde a un radio sexual
de 2:1 (X*=0.025, gl = 1, P=0.86). Enel mes
de abril sélo se capturaron machos, ya que las
hembras, segin nuestras observaciones, estuvie-
ron presentes un mes después, en mayo, lo que
indica que los machos en abril fueron mas
conspicuos que las hembras, debido a que en este
mes forman sus territorios sobre las ramas o
troncos de los arboles en los que fueron
colectados. Treinta de los 36 machos colectados
fueron vistos realizando despliegues de cortejo o
de limitacion del territorio, moviendo vertical-
mente su cabeza y desplegando su abanico gular
(Jenssen, 1971; Lister ¥ Garcia-Aguayo, 1992;
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Ramircz-Bautista v Vitt, 1997, Ramirez-Bautista
y Benahib, 2001).

La actividad reproductiva de los machos de A
nebulosus al final de la época seca, considerando
el desarrollo de sus gonadas, se muestra en la
Fig. 1. El macho colectado mds pequefio ¥ con
testiculos engrosados v alargados midio 41.0 mm
de LHC, lo que sugiere que es ¢l tamafio minimo
a la madurez sexual, mientras que el macho mas
grande midio 38.0 mm. En los machos ocurrie-
ron variaciones significativas mensuales en el
tamafio (Fz s = 5030, P = 0.0001) y el volumen
(F1s = 3.10, P = 0.0.07) de sus gdnadas, y por
consiguiente en el 1GS (F, ,, =12.78, P = 0.0005;
Fig. 1), pero el peso de las ginadas permanecio
relativamente constante durante los tres meses de
estudio (Fy 5= 1.93, P = 0.17). Las gonadas de
los machos decrecieron en tamafio drasticamente
de abril (154.1 mm) a mayo (13.23 mm, Prueba
de Fisher P < 0.05), reduciéndose a una tercera
partc de su tamafio en junio (425 mm) en
comparacion con el mes de abril, cuando se
inicid ¢l estudio (Prueba de Fisher £ < 0.05; Fig.
1). En contraste, el volumen de las gonadas de
los machos descendio gradualmente durante los
tres meses, decreciendo en junio (10.6 mm’) a la
mitad de su volumen presente en abril (192
mm’, Prueba de Fisher P < 0.05; Fig. 1). El
decremento en el I1GS medio mensual fue de 2.5
veces menor de abril (33.5) a mavo (36.7. Fisher
P < 0.05), y en junio (22.6) el descenso fue de
menor amplitud (Fisher P < 0.05; Fig. 1). El
tamaio, volumen e IGS de las gonadas de los
machos se asociaron significativamente con la
precipitacion media mensual (Spearman r, =1,0,
£ = 0.001 para el tamafio, volumen e IGS), y con
la temperatura (Spearman r, =1.0, P = 0.001 para
el tamafo, volumen e 1GS), demostrando un
fuerte efecto ambiental en la  actividad
reproductiva de 4. nebulosus durante la estacion
seca.

La actividad reproductiva de las hembras se
inicid en mayo, un mes después que los machos,
En este mes las hembras presentaron 108 + 2.3
foliculos vitelogénicos y no vitelogénicos que
permanecieron en igual cantidad en junio (10.3 +
1.7; Fis = 0.03, P = 0.86). La masa de los

cuerpos grasos estuvo presente solo en mayo,
con un peso de 0,012 + 0.012 g. La hembra mas
pequefia con huevos vitelogénicos midio 33.5
mm en LHC, lo que sugiere el tamafio minimo a
la madurez sexual en esta poblacion.
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Figura 1. Cambios mensuales testiculares (£ 1 EE) en el
tamafio, volumen ¢ 1GS de los machos de Anolis
nebwlosus durnnte ¢l final de la estacion seca de 1993,

En las lagartijas tropicales y subtropicales se han
determinado tres diferentes ciclos reproductivos
(Sherbrooke, 1975) (1) continuo (Inger vy
Greenberg, 1966), (2) continio con variacion en
la actividad reproductiva (Ruibal et al., 1972) y
(3) estacional (Marion v Sexton, 1971). Para esta
poblacion de 4. nebulosus es dificil establecer su
ciclo reproductivo, debido al corto periodo de
muestreo. Sin embargo, en otras poblaciones de
esta especie s¢ ha determinado ciclos no conti-
nuos, provocados por la marcada estacionalidad
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de la region (Ramirez-Bautista et al, 1995;
Ramirez-Bautista v Vitt, 1997).

La mayor actividad reproductiva de los machos
durante el estudio se presentd en abril, para
disminuir drasticamente en mayo y junio. En
contraste, en las hembras, su actividad reproduc-
tiva se detectd solo en mayo vy junio, con el
mismo nivel de actividad en ambos meses. La
asincronda en la actividad reproductiva de los
machos v las hembras ha sido previamente
observada en wvarias especies mexicanas de
sceloporines (Guillette v Casas-Andreu, [98();
Mendez-de la Cruz et al., 1988), asi como en
poblaciones de 4. nebulosus (Ramirez-Bautista,
1995; Ramirez-Bautista ¥y Vitt, 1997} y en dos
especies de la Familia Scincidae (Ramirez-
Bautista et al.,, 1996, 1998), Esta asincronia
sugiere gue los sexos requieren de diferentes
sefiales ambientales para activar su periodo
reproductivo, Por gjemplo, en Eumeces copel en
el Altiplano Mexicano, Ramirez-Bautista et al.
{1996) relacionaron la actividad testicular de los
machos con la precipitacion pero no con la
temperatura ambiental ni con el fotoperiodo,
mientras que la actividad ponadal de las hembras
se relaciond con el descenso de la temperatura
ambiental y el fotoperiodo. Para la poblacidn de
A nebulosus de este estudio, la precipitacion
anual se inicia en junio, cuando la actividad
reproductiva de los machos decrece vy la de las
hembras aparentemente inicia, lo que sugiere que
la lluvia no podria ser el factor ambiental clave
que inicie la reproduccion. Durante los tres
meses de estudio, la zona recibe en promedio el
22% del total de lluvia anual, lo que representa
un porcentaje bajo. Por otra parte, la temperatura
ambiental alcanza sus niveles maximos mensua-
les al final de la estacion seca del afio, lo que
sugiere que la temperatura si podria estar mds
relacionada con el inicio vy el mantenimiento de
la actividad reproductiva de 4. mebulosus.

Se esperaria que una vez desencadenada la
actividad reproductiva de A. nebulosus, en un
ambiente sin una marcada limitante térmica, los
huevos v las crias se desarrollen durante el
periodo de luvias (Andrews, 1988), cuando la
calidad v cantidad de los insectos disponibles se

incrementa, proporcionando un recurso alimen-
ticio amplio durante el verano como sucede con
otras especies (Ballinger, 1977). Varios autores
han sugerido una correlacidn positiva entre la
abundancia de los insectos y el potencial repro-
ductive de las lagartijas subtropicales (Duarte-
Rocha, 1992; Herrera y Robinson, 2000). La
reproduccion de 4. nebulosus puede ser ajustada
para producir las crias cuando la disponibilidad
de la proteina animal es alta durante la época de
luvias, ésto se ha observado en otras poblacio-
nes de esta especie (Jenssen, 1970; Ramirez-
Bautista, 1995, Ramirez-Bautista y Vitt, 1997)
Die los tres meses estudiados, los cuerpos grasos
estuvieron presentes solo en mayo, lo que sugiere
una reserva energeética disponible para la pro-
duccion de foliculos ¥ huevos subsecuentes
( Ramirez-Bautista, 1995, Ramirez-Bautista y
Witt, 1997),

Famade corporal y dimorfismo sexual

La distribucién de los tamafios de los machos v
de las hembras de A, mebufosus se muesiran en la
Fig. 2.
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Figuera 2, Distribucion de los tamafos (LHCY de los
machos ¥ hembras colectados de 4. nebulosus.

Un marcado dimorfismo sexual en las dimensio-
nes del cuerpo fue evidente en los individuos
colectados de A. mebulosus. E] tamafio promedio
de la LHC de los machos adultos (45.0 + (.82
mm; 41.0-58.0) fue 14% mds prande que las
hembras (39.0 + 1.2; 35.5 - 47.0; t-Student =
380, gl= 51, P = 0.0003, Fig, 3). Se encontrd
que la longitud de la cabeza fue similar entre
ambos sexos (ANCOVA Fys= 1.01, P = 0.32;



machos; 11.7 £ 0.28 mm, 7.2-13.3; hembras:
11.1 £ 0.42, 53.7-12.0; Fig. 3), pero los machos
(8.1 £ 0.17 mm, 6.2-10.4) wvieron una cabera
[1.5 % mas ancha que la cabeza de las hembras
(7.3 + 027, 5.4-8.8; ANCOVA Fy 4= 498, F=
0.03).
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Figura 3. Dimensiones corporales (= | EE} de los
machos v las hembras colectados de Anolis nebulosis

El macho v la hembra colectados mas pequefios
y maduros sexualmente midieron 41.0 v 35.53 mm
de LHC, respectivamente. Ambos lamatios son
similares a lo reportado en otras poblaciones de
A. mebulosuy (Machos: 32 y 42 mm de LHC,
hembras: 35 y 36 mm; Jenssen, 1970; Ramirez-
Bautista v Vitt, 1997} Esta diferencia sexual en
el tamafic puede indicar que las hembras
alcanzan la madurez sexual a una edad mas
corta, tal ¥ como se¢ ha reportado para olras
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especies de lacertilios en México (Ramirez-
Bautista et al., 1996, 1998} Aunque no puede
descartarse una posible mortalidad diferencial en
los juveniles de ambos sexos.

El dimorfismo sexual en las dimensiones del
cuerpo de los individuos colectados de A
nebwdosus, donde los machos fueron 14% mas
grandes (LHC) ¥ con cabezas 11.5% mas anchas
que las hembras, sugiere la existencia de un
patron de selecciom sexuval actuando positiva-
mente sobre los machos. Diversos trabajos en
lagartijas han demostrado una correlacion posi-
tiva entre ¢l lamafio de los machos y su exito
reproductivo, como consecuencia indirecta del
tamaiio del lerritorio (Stamps, 1983 Stamps ¥
Tollestrup, 1984; Jenssen y Nufice-Steven, 1998,
Tokarz, 1998). £l poseer cabezas mas grandes
que las hembras, podria también ser resultado de
seleccion sexual. En las especies del género
Analis, los movimientos de la cabeza estan mvo-
lucrados en la delimitacion territorial v el cortejo
iJenssen, 1971}, lo que podria explicar una selec-
cion actuando también positivamente sobre el
tamafio de las cabezas, sin embargo, son necesa-
rios estudios experimentales que demuestren una
ventaja en la adecuacion que favorezca a los
machos de caberas grandes, También el tamafio
prande de la cabeza podria ser el resultado de la
seleccion natural operando en funcion del tama-
fio de las presas ingeridas de los machos (Shine,

1989)

Debido a la carencia de muestreos durante toda
la actividad reproductiva de A, webwlosus para
esta poblacion, es muy dificil establecer cudles
son los factores proximos y Oltimos que desen-
cadenan y mantienen esta actividad v que son los
responsahles de sus caracteristicas de historia de
vida. Sin embargo, la actividad reproductiva
observada durante el final de la estacion seca de
1993, concucrda con lo reportado para otras
poblaciones de esta especie y otras especies de
anoles bajo las mismas condiciones extremas de
temporalidad. Es convenicnte realizar estudios
comparativos para las especies  subtropicales,
relacionande factores ambientales como la tem-
peratura, precipitacion v fotoperiodo, con la
actividad reproductiva de esta lapartija.
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DIMORFISMO SEXUAL EN UNA POBLACION DE BUFQ ARENARUM (ANURA:
BUFONIDAE) EN LOS HUMEDALES DE ZONDA, SAN JUAN, ARGENTINA

Lorena Beatriz Quiroga, Eduardo Alfredo Sanabria v Juan Carlos Acosta
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Resumen: Trabajamos con una poblacidn del anfibio anura Bufo arenarum en los humedales de Zonda, Argentina con el objetivo de
delectar diferencias morfologicas entre las hembras y los machos. Para ello, 88 machos v 30 hembras se les analizarcn 21 vanables con
ANOWAS y ANCOWAS. De variables, solo 7 fueran esladisticamente signiicalivas: el largo hocico cloaca, distancia enire los miembros
anterior y posierar, longitud del hdmero (desde la axila hasta el codo), ancho del cuerpo, tamafio del tubérculo metacarpal interma, esta
caracierislica fue mas grande en hembras que en machos, En la region dorsal del macho, se detectd estruciuras en forma de espinas,
caracieristica solo de los machos, permiliendo asi, reconocer el sexo de los indwviduas directarmente an el campe.

Abstract: We wark on a populaban of the amphibian anuran Bufo arenarum in the Zonda swamp, Argenting with the objective of
deteciing morphological differences between females and males For this shedy, 188 males and 30 females were analyzed 21 variables
with ANOWAS and ANCOVAS Of these variables, only 7 were stafistically significant the snout weni-lengih, distances betwesn the
foretegs and hindlegs, longitude of the humerus (from the armpit 1o the elbow) wide of the body, size of the innar metacarpal lebercle, this
characleristic was larger in farmalas than males. Dorsal region of the males shaows morphological structures of spines, characteristics

nelped us to recognize the sex of the individuals in the field

Palabras clave: Anura, Bufo arenarem, dimorfismo sexual, San Juan. Argentina
Key words: Anura, Bufo arenarum, Sexual dimorghism, San Juan, Argentina

Los anuros exhiben una variedad de dimorfismo
sexual secundario, uno de los mas comunes es la
disparidad en el lamafio corporal. Esto es usual-
mente explicado por la teoria Darwiniana de la
seleccion sexual. Las hembras adultas exceden a
los machos adultos en el tamafio del cuerpo, ya
que incrementan su fecundidad con el aumento
de tamafio (Shine 1979; Halliday v Verrel, 1986;
Duellman y Trueb, 1986). Existen dos hipotesis
que explican el menor tamafio de los machos: 1a
primera propone la depredacion selectiva de los
machos més grandes (Shine, 1979 v, la segunda,
explicada por Woolbright {1989), que lo atribuye
a que los machos cesan su crecimiento cuando
maduran reproductivamente, ya que poseen una
mayor demanda energética por la conducta
reproductora, en el canto, defensa de lugares de
puesta, entre otros. En alsunas especies, los
miembros anteriores de los machos son mas
robustos que en las hembras. Estas diferencias
fueron atribuidas a la seleccion sexual por Lee
{(2001). También existen diferencias en los
miembros posteriores entre machos en repro-
duccion v no reproductivos, siendo en estos
tltimos menos robustos {Lee y Corrales 20027,

En Bufo marinus, el mayor tamafnio de los miem-
bros anteriores le conliere mayor resistencia en

el amplexo v en el combate con sus competidores
{Lee, 20001). La forma robusta de los miembros
posteriores le confiere una ventaja en la locomo-
cidn, natacion y defensa v, por lo lanto, también
en el amplexo (Lee vy Corrales 2002,

En especies de anuros que presentan estructuras
marfolégicas como presencia de espinas, éstas
tienen una relacion directa con un comporta-
miento agresivo. Las diversas especies en los
diferentes ambientes han desarrollado diferentes
especializaciones en estructuras morfoldgicas,
siempre con relacion al combate macho-macho o
la proteccion de los sitios de puesia, entre otros
(Duellman v Trueb, 1986).

El ohjetivo de este trabajo es determinar si
existen diferencias morfoldgicas entre sexos de
Bufo arenarum vy definir una  variable que
permita la diferenciacion de los sexos a campo
en individuos de izual tamafio corporal.

METODOS

El drea de estudio se ubica a 25 km al oeste de la
ciudad de San Juan. Region de clima drido con
una temperatura media anual de 17.3° C v una
maxima de 25.7° C v una minima media anual de
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10.4° C, con lluvias concentradas en verano con
un promedio anual de 89.0 mm. Climatolog-
camente pertenece al grupo climitico BWw (de-
sierto con precipitaciones estivales). La vegeta-
cion del lugar es muy rica en especies propias de
humedales, entre las mas importantes se pueden
mencionar a Cartaderia sp., Tvpha dominguen-
sis, Malvella leprosa, Heliotropium sp., Phyla
canescens, Melilotus indicus, Graphalium sp.,
Ciperus sp., Prosopis strombulifera, Prosopis
sp.. Atriplex sp., Larrea spp. (Cabrera, 1994),

Cada diez dias se realizaron caminalas diumas y
nocturnas colectando 69 machos y 30 hembras
durante el periodo de noviembre del 2001 a agosto
del 2002, Todos los individuos colectados se
llevaron al laboratorio, donde se fijaron en formol
al 10% vy conservaron en alcohol al 70 %. Para
conocer ¢l sexo de cada individuo, se realizd una
diseccion a cada ejemplar.

El nimero de variables que se midicron en este
estudio fueron 19, 1ales como longitud hocico-
cloaca (LHC), alto cabeza, a la alura de la
abertura auricular (Ac), ancho cabeza, enire las
comisuras de la boca (Anc), largo cabeza, desde
el borde posterior de la abertura auricular hasta
las narinas (LC), distancia entre miembros ante-
riores y posteriores (DAP), longitud himero
desde la axila hasta el codo (LH), longitud radio-
ulna, desde ¢l codo hasta el angulo externo entre
la mano y el brazo (LRU), longitud de la mano
incluyendo el tercer dedo (L.M), longitud del
fémur, desde la cloaca hasta la rodilla (LF),
longitud tibia-fibula, desde la rodilla hasta el
angulo interno con el pie (LTF), longitud de la
pata, incluyendo el cuarto dedo (LP), separacidn
entre ojos (Do), largo de la glindula parotoide
(TGP), ancho del cuerpo a la altura media entre
ambas extremidades (ACC), largo del tbérculo
metatarsal interno (Limti), largo del tubérculo
metatarsal externo (Limte), largo del tubéreulo
metacarpal interno (Ltmci), largo del tubérculo
metacarpal externo (Ltmce), con o sin espinas
palpables al tacto, distribuidas uniformemente en
todo ¢l dorso del cuerpo (espinas).

Se contrastaron los valores medios de lns varia-
bles entre sexos mediante ANOVAS, En el caso

de aquellas variables correlacionadas con el
tamaiio del animal, se utilizé ANCOVAS para
remover la influencia del LHC. Se utilizd un
nivel de significancia del 5%. Los walores
medios s¢ presentan con + 1 DE (Desviacion
Estandar),

RESULTADOS

Las hembras presenitaron un tamaiio de LHC
promedio de 110.5 + 7.7 mm (97.0 - 1294, n =
30) v los machos de 953 + 7.9 mm (759
117.3, n = 69), mosirando diferencias signifi-
cativas entre cllos (ANOVA Fy0o = 7698, P <
0.0001; Fig. 1) De las 19 variables morfo-
métricas tomadas, las hembras de Bufo arcnarum
fueron mas grandes en: DAP (ANCOVA Fy g =
491, P < 0.029; Fig.2), ACC (ANCOVA Fj) a5y =
5.86, P < 0017, Fig.3), LH (ANCOVA F(| o =
504, P < 0.026; Fig. 4), LTMCI (ANCOVA
Fi196 = 5.09, P < 0.026; Fig. 5).

Las espinas las presentaron solo los machos
(Fijos = 147.81; P<0.0001). Los andlisis reali-
zados con AC, Anc, LC, DO, TGP, LRL, LM,
Limee, LF, LTF, LP, Ltmti, Ltmti no presentaron
diferencias significativas entre los sexos,

DISCUSION ¥ CONCLUSIONES

El dimorfismo sexual secundario del tamafio en
anuros es atnbuido a la presion de seleccion
sexual (Duellman v Truch, 1986; Lee v Corrales
2002). Las hembras adultas de B. arenarum al
igual que las de otras especies de anuros exceden
significativamente ¢l tamafio del cuerpo de los
machos adultos (Shine, 1979; Halliday y Verrel,
1986; Duellman y Trueb 1986; Lee, 2001). Una
explicacion a esta diferencia significativa puede
deberse a que existe una correlacion positiva
entre la fecundidad y el tamafio (Shine, 1979),
esto generalmente es atribuido a que actia la
seleccion sexual sobre el tamafio de las hembras
(Lee, 2001}

El dimorfismo sexual secundario en el largo del
himero y el tubérculo metacarpal interno puede
estar relacionado con el mayor peso del cuerpo
en las hembras en una especie con habitos
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predominantemente terrestres, como lo es ésta. a medida que deposita los huevos, teniendo que
Asi también cuando se lleva a cabo ¢l amplexo, soportar el peso de su gran cuerpo, el de los
le permite a la hembra un mejor desplazamiento huevos y ¢l del macho en su dorso.
ANOVA F{1,97)=76.98. P<0.0001, n=99
140
T Max
130 —r sy
] oe
120
o Meds —_—
E 110 o
g 100
[+]
80
BD
70
Hembras Machos
SEXD

Figura 1. Representacidn de la LHC diseriminado por sexo de Bufo arenarum, media, DE (Desviacion estindar),
miximos (Max.) v minimos (Min).

ANCOVA F(1 96)=491, P<002 n=99, Cov=LHC
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Figura 2. Distancia entre los miembros anteriores y posteriores discriminados por sexo en Sufo arenarum, media, DE
{ Desviacion estdndar), miximos (Max.) v minimos {Min).
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AMCOVA F(1 96)=686 F<0.017, n=99, Cov=LHC
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Figura 3. Ancho del cuerpo discriminado por sexo de Bufo arenarim, media, DE (Desviacion estandar), maximos
(Max.1 ¥ minimos (Min).

ANCOVA, F{1.96)=5.04, P<0.026, n=99, Cov.=LHC
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Figura 4. Largo del himero diseriminado por sexo de Bufo arenarum, media, DE {Desviacian estindar), maximos
(M) v minimos {Min),
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ANCOVA_ F(196)=5007, P<0026, n=99, Cov.=LHC
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Figura. 8. Largo del tubérculo metacarpal interno discriminado por sexo de Sufo arerarum, media, DE (Desviacion
estandar). maximos {Max.) v minimaos (Min).

Woolbright (1989), explica que el menor peso de
los machos en especies de crianza explosiva, se
debe a la gran demanda energética que tienen
éstos durante la época reproductiva, perdiendo
hasta el 20% de su peso. Hipotetizamos que en
B. arenarum, durante la reproduccidn, el costo
energélico es alto, ya que en este periodo, los
machos se dedican a los cantos durante casi todo
el dia, v los periodos de captacion de alimentos
son menores, lo que representa una gran deman-

da de energia.

Los machos de B. arenarum mostraron mayor
nimero de estructuras en forma de espinas en las
glindulas dorsales que las hembras. Estas espi-
nas son palpables al tacto, lo cual nos permitird
diferenciarlos sexualmente en el campo con el
fin de realizar estudios de dindmica poblacional.
Segin Duellman y Trueb {1986), los machos de
muchas especies de anuros poseen espinas en
diferentes lugares del cuerpo, v sobre todo en las
especies que presentun combate macho-macho, o
por lugares de postura. Las estructuras en forma
de espinas que presentan los machos de esia
especie, podrian estar relacionada con la defensa
contra otros machos competidores durante la
reproduccion.
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AUTOTOMIA CAUDAL DE UMA EXSUL (SAURIA: PHRYNOSOMATIDAE)*

Cristina Garcia-de la Pefia', Gamaliel Castafieda', Héctor Gadsden®,
Armando J. Contreras-Balderas' v David Lazcano'
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Resumen: Se estudid la autolomia caudal del lacert®o de arena (Uma exsul en dos localidades de Viesca, Coahuda Saucillo y Gabina
Vazquez, El11.34% de los individuns capturades en Saucillo presestaron pérdida de cala, mientras gue en Gabino Vazquez fue del 6 18%, En
Saucko, i frecuencia de adullos con autotornia fue mayor que en los Pvenes, v los machos adultos presentanon ung mayor frecuencia de
pérdida de cola que las hembras adultas. En Gabino Vazguez no hubo diferencia significativa entre edades y sexos. En conjunto para ambas
poblaciones, |as tasas de crecimiento diano de la cola onginal fueron ssmilares en los trees grupos de edadisexo: sinembargo, 13 tasa de
grecimients diario de 13 cola regenerada fue significalivamente maye: en ks jvenas

Abstract: We studied the tail autatomy of the Coahuila fringe-toed lzard Lima axsulin bao localles of Viesca, Coahuila: Saucillo and Gabing
Wazquez. 11.54% of the indwiduals captured in Sauclio exhibiled fail loes, while in Gabino Vazguez 6 18% of lizards had aulotomy. In Saveillo
the frequency of adulls wilh autalomy was greater than that for juveniles, moreover, adult males exhibited a Righer Trequency of il loss than
adull females. Meanwhile, there was not significant difference in caudal autclomy between age classes and sexes in Gabino Vazguez
Considering both populations, the daily growth rates for the original tail were similar for the three ageldsex growps, however, the daily growih rate

for the regenerated tail was sigmficanty higher for uveriles

Palabras clave: Lima éaxswl, suboiomia caudal, fasa de crecmienio cauwdal

Koey words: Uma exsw, tail aulotomy, {ail growth rate

El estudio de la autotomia caudal en lagartijas ha
sido de gran interés en la morfologia herpetolo-
gica (Barbadillo et al., 1993), ecologia de comu-
nidades (Brandl y Volkl, 1988), ctologia (Fox et
al., 1990) ¥ evolucion {(Zani, 1996). Esta es una
eslrategia comun de los lacertilios para escapar
de sus depredadores v su beneficio inmediato es
la sobrevivencia (Arnold, 1988), aunque la
capacidad para evadir a los depredadores se
reduce durante el periodo de regeneracion {Dial
y Fitzpatrick, 1984). Asimismo, el desprendi-
miento de la cola provoca otros costos impor-
tantes como la pérdida de reservas energéticas
{Dial and Fitzpatrick, 1981}, una baja habilidad
locomotora {Punzo, 1982) v la reduccion del
eslatus social que repercute en el Ambito hoga-
refio y en el éxito reproductor (Salvador et al.,
1995, 1996,).

Por otra parte, la frecuencia de autotomia caudal
puede verse influenciada por la edad, la condicidon
fisica (Daniels, 1984), la temperatura (Brattstrom,
19635) v los encuentros agonisticos inter e intraes-
pecificos (Vitt et al,, 1974). Dada la relevancia v
el efecto de dichos encuentros en la autotomia, la
cantidad de individuos con pérdida de la cola en

una poblacion no muestra de manera eheiente la
presion de depredacion a la que puede estar sujeta
iJaksic v Greene, 1984), sino gue en algunos casos
puede indicar la eficiencia de la lagartija al
escapar del depredador o la ineficiencia de este
Gltimo para capturarla {Medel et al., 1988).

La exsul es una lagartija endémica y sujeta a
proteccion especial (NOM-059-ECOL-2001) que
habita en dunas de arena en el Municipio de
Viesca, Coshuila, donde la escasa variabilidad
genética vy la destruccion progresiva de su hadbitat
la han colocado en peligro de extincion (Gadsden
et al., 2000; Trepanier ¥ Murphy, 2001). Los obje-
tivos del presente estudio fueron comparar la
frecuencia de autotomia caudal entre machos y
hembras adultos v entre adultos v jovenes en dos
poblaciones de esta lagartija de desierto, asi como
caleular una tasa de crecimiento diario de la cola
original ¥ repenerada para la especie,

METODOS

Laos registros de autotomia caudal fueron obteni-
dos durante el transcurso de estudios poblacio-

*Fe de erratas, Este trabajo foe publicadi en el Vol E201):1-5, pero debido a les emores lpagrafices, se vuelve 2 publicar en ese nimern,
P F
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nales de U/ exsul (Gadsden et al., 2001) en 1998
v 1999 Las dreas de estudio se ubican en dunas
de la localidad de Saucillo (25° 26" 23" N y
102° 55' 23" O) y Gabino Vizquez (25° 28’
09" N y 103° 02' 09" O), ambas pertenecientes
al Municipio de Viesca en Coahuila, pero sepa-
radas por una distancia de aproximadamente 10
km. La vegetacion en ambas localidades es de
matorral microfilo (Rzedowski, 1978) v predo-
minan los arbusios perennes como la gobernado-
ra (Larrea wridentata), el saladillo (Swaeda
nigrescens) ¥ en menor proporcion el mezquite
(Prosopis  glandulosa), (Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informdtica, 1988).

El trabajo de campo se desarrollé durante 15 dias
en cada estacion del afo: primavera (abril),
verano (agosto), otofio (noviembre) e inviemo
(febrero). El drca de estudio comprendid dos
hectireas permanentes en cada localidad (Tinkle
v Ballinger, 1972). Los individuos de {7 exsul
fueron capturados utilizando la técnica tradicio-
nal de la lazada o con la mano. El sexo de los
lacertilios se determind mediante la exposicion
de hemipenes, presencia de escamas postcloaca-
les grandes y poros femorales desarrollados en
los machos, ¥ por su ausencia y menor tamafio de
dichas estructuras en las hembras. Con base en el
estudio de Gadsden et al. (2000), se establecie-
ron tres grupos de edad/sexo: machos adultos
(LHC = 70 mm), hembras adultas (LHC = 55
mm) y jovenes (machos: LHC < 69 mm, hem-
bras: LHC < 54 mm). Para cada individuo se
registrd la longitud hocico-cloaca (LHC), la
longitud de la cola original (CO) v regenerada
{CR; cuando estaba presente), todas medidas al
mm mas cercano y s¢ marcod en forma perma-
nente por cclomizacion de falanges (Tinkle v
Dunham, 1986). Después de la toma de datos
morfométricos, cada individuo fue liberado en el
lugar de su primera observacion, Una prucha de
Kaolmogorov-Smirmoy reveld que las densidades
(nimero  de individuos por dos hectireas
capturados v marcados por estacion) de los
lacertilios en ambas localidades presentaron una
distribucién normal, por lo que sc usaron pruebas
f (Student) para comparar las medias enire
poblaciones y entre adullos y jovenes de cada
una. Ademds, s¢ emplearon tablas de contingen-

cia Ji-cuadrada (') para determinar diferencias
en la frecuencia de autotomia caudal entre
localidades, cnire adultos y jovenes y enire
machos v hembras adultos de cada poblacion. Se
calculd la tasa de crecimiento diario (mm/dia)
para la CO y la CR mediante la diferencia entre
la longitud de la captura inicial ¥ las siguientes
capturas (siguwienie estacion), dividida entre el
niimero de dias que transcurrieron de una captura
n otra, Las tasas fueron caleuladas unificando los
registros de ambas poblaciones debido al
reducido mimero de datos. Una prueba de
Kaolmogorov-Smirnov mostré que los datos de
las tasas de crecimiento caudal no cumplieron
con la normalidad, por lo que se utilizaron
pruebas de Mann-Whitney (U) para probar
diferencias significativas en la tasa de creci-
miento entre la CO v la CR para cada grupo de
cdad/sexo. Asimismo, sc aplicaron pruebas de
Kruskal-Wallis () para identificar diferencias
significativas en la 1asa de crecimiento de la CO
y la CR entre los tres grupos de edad/sexo
(George v Mallery, 2001). Todas las pruchas sc
asumie-ron significativas con P < 0.05. Se¢ repor-
tan las medias + el error estandar.

RESULTADOS

Durante los dos afios se capturaron 335 indivi-
duos de Uma exsul en Saucillo, de los cuales el
11.34 % (38 ind) presentaron cola regenerada.
En Gabino Vizquez el 6.18 % (24 ind) de 388
lacertilios exhibieron pérdida de cola. No se
encontrd diferencia significativa entre la media
estacional de la densidad de individuos en
Saucillo (41.8 + 6.1 ind2ha) y Gabino Vazquez
(48.5 = 6.7 ind/2ha); 1 = 0.72, gl = 14, P > 0.05.
Tampoco se encontrd  diferencia  entre  las
densidades de adultos y jovenes en Saucillo
(adultos: 25.6 + 4.1 ind/Zha; jovenes: 16.2 + 4.8
ind2ha; r = 1.49, gl = 14, P > 0.05) y Gabino
Vazquez (adultos: 30.8 + 3.9 ind/Zha; jovenes:
17.6 £ 5.6 ind/2ha; 1 = 1.91, gl= 14, P> 0.05),

La frecuencia de lacertilios con cola regenerada
fue significativamente mayor en Saucillo que en
Gabino Viazquez (x° = 6.10, gl = 1, P < 0.05;
Cuadro 1). En Saucillo, la frecuencia de adultos
{(machos y hembras) con cola regencrada fue
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significativamente mayor que en los jovenes (1
= 7.50, gl = 1, P < 0.05; Cuadro 1): sin embargo,
en Gabino Vizquez no se encontrd la misma
tendencia (3’ = 1.42, gl = 1, P > 0.05; Cuadro 1).
En Saucillo se registrd mayor autotomia caudal
en machos adultos que en hembras adultas (y” =
588, gl = 1, P < 005 Cuadro 1), pero en
Gabino Vizquez no se encontro diferencia entre
ellos (¢ = 0.03, gl = 1, P> 0.05; Cuadro 1).

Cuadro 1. Condicidn caudal v nimero de lacenilios de
la especic Uma exsul por localidad v prupo de odad-
SEXO,

| Localided | Grepe | Ongimal | Regeneradn | Total
Saucillo | Machos | 61 18 |79
Hembras | 113 E 1126
I Clivenes | 123 7 | 130
e Total | _ [ 335
| Gabino
[ Virquez  Machos 97 |8 105
Hembras | 132 10 | 142
[ Jowenes | 135 6 [ 141
; | Towl | _ K

En el Cuadro 2, se presenta la tasa de creci-
miento diario de la CO v 1a CR en cada grupo de
estudio. Ambas tasas de crecimiento (CO y CR)
fueron similares para machos adullos (07 = 62.5,
P > 0.05) y hembras adultas (I/ = 155, P =
0.05). La tasa de crecimiento diario de la CR de
los jovenes fue significativamente mayor que la
tasa de crecimiento diario de la CO (U = 3.1, P <
0.05). No s¢ encontro diferencia entre las tasas
de crecimiento diario de la CO para los tres
grupos considerados (H = 3.18, gl = 2, P > 0.05),
sin embargo, después de comparar las medias de
las tasas de crecimiento diario de la CR para los
tres grupos, se determind que los jovenes
presentaron la mayor de todas (£ - 9.86, gl = 2,
P < 0.05).

mscusioN

Al igual que para Uma inornata ¥ U. scoparia,
los posibles depredadores de U. exsul que fueron
observados en ambas localidades son la lagartija
leopardo (Gambelia wislizenif), el huico texano
{Aspidoscelis tigris marmoratus), la serpiente de
cascabel (Crotalus  arrox), el buho  lanero

(Athene canicularia), el cuervo (Corvux corax),
el correcaminos (Geococoyx californianus), el
aguila cola roja (Buteo jamaiciencis), ¢l coyole
(Canis latrans), entre otros (Arizona Game and
Fish Department, 2003a, 2003b; Garcia-de la
Pefia et al., 2003).

Cuadro 2. Tasa de erecimiento diario para la cola ori-
ginal v regencrada (mm) de cada grupo de edad/sexo en
Uinear exsl. S¢ reporta la media = ES.

Grupoedad/sexo Cola ongimal | Cola regenerada | v
Machos adubios

00244001 00214005 |12

Hembras sdulias | 0032001 | 0.041 4 001 i

lovenes | (53 + (.01 (0ROl | 5

El hecho de haber encontrade una mayor canti-
dad de individuos con autotomia caudal en
Saucillo que en Gabino Viazquez puede
atribuirse a la abundancia y distribucion de la
vegelacion perenne (principalmente Larrea
tridentata), la cual, de acuerdo a nuestras
observaciones fue mads escasa y dispersa en
Saucillo. Esto puede influir sobre ¢l tamafio de
las drens de actividad y el desplazamiento de
los individuos de O/ exswf, debido a que una
mayor heterogeneidad del habitat (como se
observd en Saucillo) induce ambitos hogarefios
mas grandes (Eason y Stamps, 1992), lo que a
su vez repercute en una mayor exposicion de
los lacertilios hacia los depredadores incre-
mentando la posibilidad de perder la cola
(Brown vy Ruby, 1977; Parker, 1994), Ademas,
algunos aulores sefialan que un habitat abierto
{vegetacion dispersa) favorece la abundancia de
ciertos depredadores como Gambelia wislizenii,
va que incrementa su habilidad para localizar y
atrapar a su presas (Warrick et al,, 1998). Lo
anterior puede explicar el hecho de haber
encontrado mas individuos de G. wislizenii en
Saucillo (8) que en Gabino Viazquez (3) durante
¢l periodo del presente estudio. Esia condicion
puede apoyvar en parie la diferencia de
individuos con autotomia caudal encontrada en
las dos poblaciones debido a la posible presion
de los depredadores. Sin embargo, se ha
registrado  que  los  encuentros  agonislicos
tienden a inducir pérdida de cola en algunas
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especies, particularmente en los machos adultos
(Vitt et al., 1974).

En el género Lima los machos adultos presentan
areas de actividad mas grandes que las hembras
(Muth v Fisher, 1991, Guerra-Mayauddn, 1995,
Turner y Schwalbe, 1998). De manera particular,
Gadsden et al. (2001) mencionan gque el amplio
ambito hogarefio de los machos adultos de Lf
exsul {que es 3.3 wveces mayor que el de las
hembras durante la estacion reproductora y 1.4
veces mas grande en la no reproductora) les
predispone una elevada defensa territorial v a su
vez und mayor exposicion a los depredadores que
las hembras adultas v los jovenes, lo que puede
verse reflejado en una mayor pérdida de cola o
menor supervivencia. En el caso especifico de la
poblacién  de Saucillo, los machos adultos
presentaron una mayor frecuencia de autotomia
caudal y fue la clase de edad que regisird la menor
supervivencia {Gadsden et al, 2001} Asi, la
mayor abundancia de posibles depredadores en
esta localidad, en conjunto con la competencia
intraespecifica entre individuos de esta clase de
edad pudieron haber influido en el alto nimero de
lagartijas con pérdida de cola.

En el caso del crecimiento de los lacertilios, la tasa
de crecimiento somatice (en LHC) de L5 exsul
(Gadsden et al., 2001) mantiene la misma tenden-
cia que las tasas de crecimiento de la cola calcula-
das en este estudio, es decir, el crecimiento (soma-
tico v caudal) de esta lagartija es mavor en edades
tempranas que en edad adulta. Esto resulta con-
gruente, ya que los individuos inmaduros, a dife-
rencia de los adultos, no invierten energla en fun-
ciones como la reproduccion o la defensa de terri-
torios sino en el crecimiento v escape de los depre-
dadores {Zug et al., 2001), por lo que su objetivo
principal es aumentar de longitud v si experi-
mentan autotomia, regenerar rapidamente su cola,

Es necesario realizar estudios que aporien argu-
mentos concluyentes acerca de las causas que
provocan la autotomia caudal en esta especie de
lacertilio, considerando particularmente ¢l efecto
de la agresividad intraespecifica, la territoriali-
dad v la presion o eficiencia de los depredadores.
También ¢s necesario determinar la importancia

de [a vegetacion como sitios de refugio potencial
v la conducta v velocidad de escape en condicio-
nes naturales y de semicautiverio de U exsul,
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Palabras clave Adelphicos guadnivirgatus newmanorum, Dolomedes tenehrosus, araha semiacudlica, depredacidon, Nuevo Ledn
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Como en el resto de los estados de las repiblica,
la identificacion de la herpetofauna muchas
veces se basa en la captura y observacion de un
nimero relativamente bajo de especimenes, lo
que dificulta complementar aspectos relaciona-
dos con la historia natural de las especies,
ademas de su estatus taxondmico o sistematico,
En el Olimo reporte de la herpetofauna del
estado de Nuevo Ledn, se destaca la presencia de
99 especies de reptiles v 33 de anfibios, ubican-
do al estado en el décimo lugar con respecto a
riqueza herpetofaunistica de México (Lazcano y
Contreras, 1995,

Dentro de estas especies, algunas han sido regis-
tradas con baja frecuencia para Nuevo Ledn v en
dareas de distribucion muy puntuales y aisladas a
través del estado como lo son: Ambvsioma
velasci, Leptodacivius fragilis, Eleutherodacty-
lus longipes, Sceloporus chaneyi, Elgaria parva,
Bogertophis subocwlaris amplinotus, Thamno-
phis exsul, Trimorphodon rau tau, Aghistrodon
taylori ¥ Sistrurus catenatus edwarsi. Dos espe-
cies (Amasiridivm veliferum sapperi v Oxvhelis
aenens) han sido reportadas en la literatura, pero
no han sido colectadas (Larzcano y Contreras,
1995),

La depredacion de invertebrados sobre reptiles
ha sido escasamente documentada o fotografia-
da. Algunos registros importantes sobre este tipo
de casos espectaculares, incluyen la depredacion
de arafias pescadoras del género Ancvlometes
sobre algunos anfibios v sus larvas, como en el

reporte de Scinax altera (Prado v Borgo, 2003},
Otros gjemplos directamente relacionados con
reptiles se muestran en los trabajos de Mckeown
(19634, b), Hill y Phillips (1981}, McCormick y
Polis (1982), Greene (1988), Manjarréz y
Macias-Garcia (1992). Recientemente Bayliss,
(2001) reporta haber encontrado una serpiente
juvenil parda de casa Lamprophis fuliginosus
alrapada en la telarafia irregular de la arafia
Latrodectus geomeiricus de la familia Theri-
diidae. Zippel v Kirkland (1998) observaron a la
culebra Oplteodrys aesiivis en una telarafia de
Nephila clavipes (Arancae: Nephilinag), en el
que sugieren como un posible caso de depreda-
cion debido a los habitos naturales de esta araiia.

En este trabajo se documenta el caso de una
arafia pescadora semiacuatica (Araneae: Pisauri-
dae} alimentiandose de un cadiver de una ser-
piente. la cual presumiblemente debid haber
estado viva al momento de la captura por parte
de este ardcnido (Kaston, 1981; Roth, 1993;
Solls ¥ Rodriguez, 1995), Los individuos de esta
especie de arafia son relativamente grandes (2.5
em longitud del cuerpo sin incluir las patas),
viven cercanas a los arroyos o lagos, donde
generalmente se alimentan de insectos acudticos
y algunas veces de peces v renacuajos. Entre sus
caracteristicas estd la de “ambular sobre Ia
superficie del agua” sin problemas, aungue son
capaces de sumergirse en ¢l agua v ohtener sus
presas, de ahi es donde proviene su nombre
comin  (Comstock, 1948, Discovery Books,
20007
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El 19 de junio de 2003, cuando se llevaha a cabo
un inventario herpetologico en el drea protegida
conocida como Pargque La Estanzuela ubicado en
la Sierra Madre Orental (25°31°54°° N, 100°
167387 O, 900 m), se encontrd una araiia pesca-
dora hembra adulta de PDwalomedes temebrosus
alimentindose sobre el cadaver de la serpiente
Adelphicos quadrivigatus newmanorum (UANL-
6233; 370 mm de longitud total). La longitud de
tejido necrosado fue de 29 mm, y se presento a
los 41 mm de la punta del hocico de la culebra,
La wbicacion del tejido necrosado coincide con
las heridas generadas por invertebrados sobre
ofidios como Thamwnophis elegans v Leptodeiva
annwlata (Markezich v Parrillo, 1999, sugirien-
do gue esta region corporal no favorece a la
conducta defensiva del colubrido, o a que es una
zona apropiada para causar una muerte répida
{Markezich y Parrillo, 1999), La arafia se obser-
v0 ¢n una superficie vertical de una piedra a 20
cm por encima de un arroyo intermitente (de | a
3 metros de ancho y de 60 a 150 cm de profun-
didad).

Este colibrido observado (4. guwadrivirgatus
newmtanorum) es el sepundo espécimen colec-
tado para el estado de Nuevo Leon (Contreras-
Arquicta, 1989). Hubo una tercera A, gnacr-
ivirgatus newmanorum ohservada, pero no pudo
ser colectada, pues se estaba atendiendo las
observaciones del segundo ejemplar. Cabe men-
cionar que en este parque se han registrado otras
especies de serpientes simpatricas como Dy
mahins  margaritiferns magaritiferns, Mastico-
phis schoti ruthveni, Micrurus tener, Leptophis
mexicana ¥ Pantheraphys bairdi.
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CONDUCTA ALIMENTARIA DE MANOLEPIS PUTNAMI(SQUAMATA: COLUBRIDAE)

Carlos Augusto Madrid Sotelo ¥ Carlos Jesis Balderas Valdivia
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Manalepis putnami es una serpiente de la familia
colubridae endémica de México, que se distribuye
en las costas del Pacifico, desde Mayarit hasta el
Istmo de Tehuantepec y en el centro de Guerrero,
Las serpientes adultas alcanzan una longitud hoci-
co cloaca promedio de 449 mm, son diurnas v de
hibitos terrestres. La informacion sobre la conduc-
ta y habitos alimentarios de M. puwmami indica que
se alimenta de lagartijas, principalmente de juve-
niles de las especies Sceloporus wtiformis, Scelo-
porus melanorhinus v Aspidoscelis sp, (Ramirez-
Bautista, 1994). E1 11 de Aposto de 2003, a las
14:45 h con una temperatura ambiente de 32°C en
el bosque tropical caducifolio de la Region de
Chamela, Jalisco, s¢ observd una hembra de M
putnami (LHC = 360 mm) constrifiendo a un
ejemplar de Aspidoscelis lineattisssimus  duode-
cemimeatus (LHC = 140 mm). Ambos ¢jemplares
se encontraron en un area abierta, la lagartija
presentaba dos grandes marcas de sangre en el
euello por las mordidas de la serpiente; la cons-
triceion de la presa por el depredador continud por
un lapso de 5 minutos, girando en varias ocasiones
sobre el suelo. Antes de notar la presencia de los
observadores, la serpiente dejé de morder a la
lagartija, mientras que esta ultima ahora intentaba
morder repetidamente a su depredador, sin embar-
go, la pequefia serpiente domind con gran habili-

dad los intentos de defensa v escape de la enorme
lagartija. Este comportamiento de dominio despro-
porcionado, posiblemente se debe a la falta de
extremidades en estos vertebrados, pero solo es
util cuando no tienen resultados fatales para el
depredador. Estd documentado que cuando una
serpiente intenta deglutir una presa muy despro-
porcionada en tamafio, la primera puede sofocarse
y morir {Ramirez-Bautista y Uribe-Pefia, 1992;
Rocha et al., 1997). Debido a esta razon, ambos
organismos fueron capturados, medidos v final-
mente liberados vivos.
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DISTRIBUCION Y NOTAS ECOLOGICAS DE CELESTUS LEGNOTUS (LACERTILIA:
ANGUIDAE) EN EL NORTE DE PUEBLA, MEXICO

Luis Canseco-Mirquez' ¥ Guadalupe Gutiérrez-Mayén®

".'Jy.rxrr.l’um-.lr.'r.- sk Rivilagia eofutrea, Waves o Zoacdagia, Facilsod oe ey, UNAL AP 70399 e, D905 M,
Fman!: JomiEoareeo paam. mr
Laborataro de Hermetotogta, Excuela de Biologls, Beseminin Universidad Autdroma de Meeblo, € 1% 72578, Puehla, Ménen,

Falabras clave: Celesius legnofus, Sierra Madre Onental, distribuwcidn. hisbona natural
Key Words: Celestus fagnotus, Siera Madre Oniental, distributon, natural history

Distribucicin

El género Celestus (= Diploglossus) se encuentra
representado en México por cuatro especies, O
enneagranmmus, distribuido en varias localidades
de la Sierra Madre Oriental de Veracruz, sureste
de Puebla, norte y sureste de Quaxaca; O roze-
Hae, conocido del sureste de Oaxaca, Veracruz,
norte de Chiapas, norte de Guatemala y Belize,
C. legnotus, especie endémica de la Sierra Madre
Oriental del estado de Puebla (Campbell y
Camarillo, 1994), v O, ingridae endémica de |
region de los Tuxtlas, Veracruz (Werler
Campbell, 2004).

]

Tomando en cuenta la posicion taxonomica que
toman Flores-Villela v Canseco-Marquez (2004),
en este trabajo se consideran a las especies de
Diploglossus  (Campbell v Camarillo,  1994)
dentro del género Cefestus hasta que no exista un
andlisis mas robusto en donde se defina
claramente la ubicacion penérica de las especies
mexicanas,

Con la obtencién de nuevos gjemplares captura-
dos para otras localidades del norte de Puebla
durante el periodo de 1998 a 2002, en este tra-
bajo aportamos informacion sobre la distribucion
geografica del danguido Celestus legnotus en la
Sierra Madre Oriental del estado, asimismo, se
presentan algunos datos ecoldgicos.

Celesius legnotus (Fig. 1) fue descrita por Camp-
bell y Camarillo (1994) para Tepango de Rodri-
guez, Puebla a una elevacion de 1500 m. Desde
su descripcion, la especie fue conocida sdlo de la
localidad tipo, posteriormente Canseco-Marquer
et al. (2000) proporcionaron registros de cuatro
especimencs provenientes de los alrededores de

xocovolo en el Municipio de Cuetzalan del
Progreso (Apéndice 1), Pérez-Higareda et al.
(2002) sefialaron la existencia de una localidad
de esta especie para el centro de Veracruz, sin
embargo, esta localidad se encuentra dentro del
area de distribucion de Celesins enneagrammus
(Fig. 2), por lo que, la presencia de C. legnofus
para el estado de Veracruz es discutible.

Figura 1. Ejemplar en vida de Celesius legnotus, pro-
veniente de Tahitic, Municipio de Zacapoaxtla, Pue-
bla. Hembra adulta (LHC de 110 mm; MZFC 16537).



| &

BOL S0 FERFETOL MEX VOL 12(T) 35-58

ar

TLAXCALA ~ R

.-“J
. F et

-.‘\“ L '_.-.?
.1“;' N

< . puEpLAy B
Tﬁ_,.\

A Celostus legnotus
B Celestus enneagrammus

L1g°

Figura 2. Distribucion geogrilicn de Celestus legrotus v Celestus enneagrammus en la Siermra Madre Oriental, Los
Trifngulos representan lns localidades conocidas para C. fegmones (el circulo indica 1a localidad tipo v la
interrogacion indica la localidod dudosa en Verncrue) v los cuadros las localidades de O enneagramnus,

Adicionalmente a las localidades mencionadas
por Canseco-Maérgquez et al. (2000), otros seis
especimenes han sido obtenidos de otras locali-
dades del norte del estado de Puebla (Apéndice
1), por lo que, la distribucion actual se limita a
una pequefia franja en la Sierra Madre Oriental
de Puebla (Fig. 2) en intervalo de altitud entre
los 1210 al715 m.

Habitat y Ecologia

Sus habitos son completamente terrestres. Habita
generalmente en bosque mesofilo, aunque también
se pueden encontrar en bosques de pino. En los

alrededores de Xocoyolo se ha colectado en
diversos sitios, cerca de este pueblo se capturd un
espécimen afucra de una gruta bajo una roca,
aungue la vegetacion original en esta drea era
bosque mesofilo, éste ha sido modificado por la
presencia de cafetales; al oeste de Xocoyolo se
encuentra un drea de bosque mesofilo hien con-
servado, en donde se encontraron varios ejempla-
res dentro de troncos caidos de los helechos
arborescentes, en uno de ellos, se capturd a un
cjemplar junio a la salamandra Psendoewrycea
lynchi; entre las raices de un drbol cortado al NE
de Xocoyolo también fue capturado un juvenil; al
E de Tahitic en el Municipio de Zacapoaxtla se



localiza un bosque mesdfilo con abundante hoja-
rasca, en donde fue encontrado un macho adulto
debajo de una roca; una hembra adulta se encontro
activa desplazindose sobre la hojarasca en un
bosque de pino en Xucanyuca, en el Municipio de
Tlatlauquitepec; en Xalacapan y Apulco, pertene-
cientes al Municipio de Zacapoaxila, se encon-
traron crias desplazdndose entre la hojarasca,

Otras especies de anfibios y repliles que coexis-
ten en el mismo hibital de Celestus legnotus son:
Hyla charadricola, Hyvla taeniopus, Elenthero-
dactylus  rhodopis, FPseudoewryeea hnchi, P
gquetzalanensis, Bolitoglossa platvdactvla, Chi-
ropterotriton sp, Scincella gemmingeri, Leplo-
deira septenirionalis y Thammoplis sumichrast,

Las especies mexicanas del pénero Celestus son
viviparas. Canseco-Marquez et al. (2004), mencio-
nan algunos datos sobre la reproduccion de Celes-
ius legnotus. Las hembras llegan a tener hasta siete
crias que nacen en el mes de septiembre con una
longitud hocico-cloaca (LHC) entre 29.4 y 342
mm. Crias de mayor talla con una LHC de 31-39
mm, e observaron en algunas comunidades de
Zacapoaxtla, Puebla en los meses de octubre y
noviembre, Poco se sabe sobre aspectos reproduc-
tivos en O emneagrammus, Canseco-Marquez et
al. (2004) seflalaron que esta especie llega a tener
de 2-7 erias. Hembras prefiadas de C. enneagram-
mus fueron observadas en el mes de julio en la
localidad de Totontepec en la Sierra Mixe de
Oaxaca, vy se han visto crias en la misma localidad,
del mes septiembre a enero con una LHC de 28-453
mm, En Pefia Verde, Oax., una hembra fue
recolectada el 31 de febrero de 1994, la cual fue
mantenida en cautiverio, posteriormente, a finales
de junio tuvo dos crias con una LHC de 29.4 mm
(Canseco-Marguez, 1996), Con relacion a Celes-
tws  rozellae, Alvarez del Tore (1982) solo
menciond que esta especie tiene de 3-3 crias que
nacen enire mayo y julio. Nada se conoce sobre la
reproduceion de la especie recientemente descrita
de C. ingridae (Werler y Campbell, 2004},

Codorucion

Campbell ¥ Camarillo (1994} proporcionaron la
coloracion de C. legnoius silo de especimenes
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preservados, no mencionando el patron de colo-
racion de ejemplares en vida. La coloracion
presenta variaciones ontogenéticas siendo similar
en crias ¥ juveniles pero variando en adultos. Las
crias ¥ juveniles que alcanzan una LHC méxima
de 80 mm, presentan en el dorso nueve lineas
blancas en direccidn longiudinal del cuerpo,
llegando ligeramente méds alld del nivel de la
cloaca; una banda longitudinal ancha oscura en
la region dorso lateral es evidente en lugar de las
bandas transversales que estdn presentes en
especimenes adultos; una banda anaranjada se
encuentra presente entre la axila v la ingle; la
cola es azul,

En vida, los adulios de esta especie presentan la
regicm dorsal gris verdoso incluvendo la cola; la
region lateral del cuerpo, desde la parte posterior
del ojo hasta liperamente atris de la cloaca pre-
senta barras transversales de color negro; una dis-
tintiva banda longitudinal anaranjada corre desde
la axila hasta la ingle, se continua posteriormente
ligeramente mas alla de la cloaca; la region lateral
de la cabeza, incluyendo las escamas infralabiales,
hasta la insercion de la extremidad anterior, es de
color verde amarillento, algunas manchas anaran-
jadas también se pueden apreciar en la region de la
mandibula; el vientre es gris claro.
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APENDICE 1

Localidades registradas para Celesfus legnotus en
la Sierra Madre Oriental de Puebla.

Puebla: Municipio de Cuetzalan del Progreso:
EBUAP 1067: 100 m SO Xocoyolo, entrada a la
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caverna, 1450 m (19° 58° 08" N, 97° 32°01" O);
EBUAP 1068: 2 km NE Xocoyolo, cerca de Vista
Hermosa, 1345 m (197 38.677" N, 97° 32.294" O),
EBUAP 1655, 1069-71: 3.5 Km. O de Xocoyolo,
1210-1355 m (19° 59.432° N, 97° 33.325' O),
MZFC 16537 Municipio de Zacapoaxtla: 6 km, E
Tahitic, 1570 m (19" 55" 33" N, 97°31'47" O).
Los siguientes ejemplares mencionados en este
texto, no estin catalogados: Xalacapan, Zacapoax-
tla (2 ejemplares), 1715 m (19° 53" |82" N, 97°
34" 59" O); Barranca a 1 km. al SE del Centro
Piscicola Apulco, 1432 m (19° 55" 2.1" N, 97° 36’
26.7" O): Municipio de Tlatlauquitepec: Xucanyu-
ca, Tepanzol, 300 m SSE de la cascada, 15390 m
(197 53" 38" N, 97° 28" 42" O). Municipic de
Tepango de Rodriguez, 1500 m,

Yeracruz (registro dudeso): Cerro Matlaguia-
huitz, Municipio de Ixhuatlin del Calé, Veracruz,
1500 m.
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RECONOCIMIENTO DIFERENCIAL DE LOS DEPREDADORES Y VARIACION DEL
COMPORTAMIENTO DEFENSIVO DE HELODERMA HORRIDUM EN UNA POBLACION DE
LA SELVA DECIDUA DE JALISCO, MEXICO
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Se desarrollaron tres experimentos que describen
la habilidad quimiorreceptiva de Heloderma ho-
rridum para distinguir a serpientes potencial-
mente depredadoras. El método consistid en
tomar muestras odoriferas de la piel de 15
especies de serpientes para evaluar su efecto en
el comportamiento defensivo del lagarto. Nueve
serpientes fueron simpétricas con el lagarto y
seis fueron alopatricas.

El primer experimento permiti conocer el grado
de especificidad de la respuesta aversiva del
lagarto hacia cada depredador. Los resultados
indicaron que serpientes simpatricas y alopatri-
cas de las familia Boidae v Viperidae provocaron
un comportamiento antidepredador intenso. De
la familia Colubridae, solamente dos especies
simpdlricas causaron reaccion antidepredadora,
las demas especies simpatricas vy alopdtricas
fueron innocuas. Ninguna serpiente simpdtrica o
alopatrica de la familia Elapidae causd respuesta
aversiva.

El segundo expenimento deseribio la variacion de
los mecanismos antidepredadores vy probo su
origen congénito. Los datos obtenidos mostraron
que el comportamiento de escape no difiere en
lagartos neonatos, subadultos sin experiencia v
adultos con experiencia a depredadores. Otras
conductas como ondular la cola, resoplar y apla-
nar ¢l cuerpo mostraron mayores frecuencias en
juveniles que en adultos.

Tesis Doctoral, Facultad de Ciencias, Universidad Macional Autdnema de México.

Dizfendida el 19 de novieshre de 2004,
Ihrector de Tesis: D, Aurebo Ramirez Bmstista

El ultimo experimento establecid la correlacion
entre rasgos de la presa v los depredadores por
medio del método comparativo. Los resultados
moastraron una corrélacion del comportamiento
de escape del lagarto con los caracteres masa del
cuerpo y rapidez de las serpientes. Otras con-
ductas del lagarto fueron inconsistentes. Las
respuestas aversivas mas intensas y frecuentes de
los lagartos fueron causadas por las serpientes
que lienen una posicion basal en su filogenia,

Se concluye que hay una respuesta adaptada de
H. horridum a sus depredadores principales, el
reconocimiento especifico hacia éstos dirige la
energia del comportamiento a situaciones reales
de peligro. El comportamiento aversivo del la-
garto tiene un origen congénito, siendo més
vigoroso en etapas primarias del desarrollo, pro-
bablemente como una adaptacién que compensa
la vulnerabilidad en presas ain pequefias. En los
adultos, la reduccion de pautas del comporta-
miento, posiblemente le permitan ahorrar energia
para otras necesidades vitales. La variacion de un
rasgo del comportamiento aversivo del laparto
puede predecirse por la medida de un rasgo del
depredador. La masa del cuerpo v la rapidez de
las serpientes son los rasgos que mejor explican
el comportamiento de escape del lagarto como
una estrategia adaptativa. Se sugiere que gl
comportamiento  defensivo de los lagartos se
correlaciona con el cambio evolutive de sus
principales depredadores, las serpientes.
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ALGUNOS ASPECTOS ECOLOGICOS DE HYLA XERA E H. ARENICOLOR (AMPHIBIA:
ANURA: HYLIDAE) EN LA ZONA ARIDA DE ZAPOTITLAN SALINAS, PUEBLA

Karla Mercedes Abbadie Bisogno
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Se estudid algunos aspectos de la ecologia de
dos especies de anuros de la familia Hylidae,
Hvla xera e H. arenicolor en dos localidades (El
Charcote y Rio Salado) de Zapotitlin Salinas,
Puebla, México de 1998-1999. Esta zona se
encuenira en el Valle de Tehuacan-Cuicatlin
(17°39°N, 96°55°()) a una altitud de 1420 m. En
este trabajo se compararon las caracteristicas
ahidlicas v la asociacion de estas especies con
otros organismos, se midio el crecimiento v
desarrollo larvario, se correlaciono el desarrollo
larvaric con los recursos abioticos de cada
localidad, se conocid y compard la dieta de los
adultos de los machos ¥ de las hembras de ambas
especies.

Se recolectaron un total de 299 organismos de H.
xera (280 renacuajos y 19 adultos), y 205 de A
aremicolor (195 renacuajos v 26 adultos). Las
localidades de E1 Charcote v Rio Salado difirie-
ron significativamente en la temperatura ambien-
tal (P < 0.0001), pero no en la temperatura
microambiental {# = (L399). La profundidad de
los cuerpos de apua de El Charcote fue
significativamente mayor (F = 0.044) que los de
Rio Salado. La tasa de crecimiento larvario de H
xera fue similar en ambas localidades (P = (1L.05),
mientras que la de M. arenicolor [ue mayor en
Rio Salado que en El Charcote (7 < 0.001). El
desartollo larvario (del 28 al 45) de . xera en
El Charcote se encontraron del mes de julio a

septiembre. En el Rio Salado, los renacuajos se
encontraron en los estadios de desarrollo mas
avanzados (del 24 al 44) en julio ¥ agosto. Los
estadios de desarrollo avanzados (27-42) de A
arenicolor en El Charcote se presentaron en los
meses de julio y agosto y septiembre, mientras
gue en El Rio Salado, los estadios de desarrollo
presentados en los meses de julio y agosto fueron
mds pequefios (26-28). Al parecer, el tiempo de
desarrollo larvario para H. aremicolor es de
aproximadamente un mes, ¥y de dos meses para
H. xera. La talla de los renacuajos de A xers
estuvo correlacionada con la profundidad en la
localidad del Rio Salado. Los organismos mas
pequeiios se encontraron a profundidades mayo-
res, mieniras que los grandes a menores profun-
didades.

Mo ose determing la dicta de organismos adultos
de H. xera. La dieta de las hembras de H
aremicefor fue mas variada que la de los machos,
encontrando ocho taxones en las hembras y seis
en los machos, y las presas mas frecuentes en
ambos sexos Tueron los hemipteros y formicidos.
Los estudios sobre ecologia del desarrollo larva-
rie de los anuros de zonas aridas permite enten-
der las adaptaciones y estrategias que estos
anfibios han desarrollado para vivir en este tipo
de ambiente v, de esta manera, explotar los re-
cursos espacio v tiempo, evitando la competencia
inlra ¢ interespecilica.

Tesis de Licenciatura, Facultad de Estwdies Supenores, latacala, Universidad Macional Autoncesa de hésion
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LA FAMILIA PLETHODONTIDAE (AMPHIBIA: CAUDATA) EN EL ESTADO DE CHIAPAS,
MEXICO

Pedro Javier Hernfindez Martinez

Prargre Neciornal {afdin ! Samidero, Comesain Macioal e Areay Naturales Protegido

El Estado de Chiapas estd compuesto por un mo-
saico de condiciones ecologicas v diversos lipos
de vegetacion, productos de cuatro aspectos im-
portantes: a) su localizacion en la zona de transi-
cidn biogeogrifica entre la region nedrtica v la
neotropical, b) su topografia accidentada, ¢) su
alta diversidad de climas, temperaturas v precipi-
taciones y d) su compleja historia geologica que
data del principio del cenozoico hasta el pre-
sente. Dando origen a una gran variedad de eco-
sistemas, donde se concentra una gran diversidad
de flora v fauna. Esta dltima, se encuentra repre-
sentada por 1,298 especies de vertebrados
terrestres v 90 especies de peces (Osteichthyes)
de agua dulce o que penetran a aguas continen-
tales. Los vertebrados terrestres estin representa-
dos por el 35% de los anfibios, 31% de reptiles,
65% de aves v el 53% de los mamiferos regis-
trados para el pais, lo que indica, que alrededor
del 44.5% de las especies de vertebrados terres-
tres conocidos para México existen en la entidad.

Dentro del grupo de los anfibios posiblemente
los menos estudiados ¢s la familia Plethodonti-
dag, conocidos con el nombre comin de Sala-
mandras, los cuales poseen diversas caracteristi-
cas distintivas, tales comeo un relativo aislamien-
to de sus poblaciones v alto indice de endemis-
mos. Bajo este contexto, pueden ser utilizadas
como indicadores de centros de endemismo y
para comparar o monitorear los efectos de la
perturbacion o fragmentacion del habitat sobre la
biodiversidad.

Sin embargo, pese a la importancia de las sala-
mandras, en México y particularmente en Chia-
pas, existen escasos estudios sobre su composi-
cidn y distribucidn desde una perspectiva geo-
grafica, que es uno de los mds importantes para
fines de conservacidn, ya que al querer explicar
los patrones o tendencias, con respecto a su

distribucion geogrifica, nos permiten determinar
las dreas o regiones con alto grado de riqueza de
especies, Por consiguiente, en este trabajo se
realizo un andlisis regional de la composicidn ¥
distribucion de la familia Plethodontidae, para
determinar las dreas v habitat con mayor rigueza
de especies v los factores ambientales que deter-
minan su distribucion. El estudio se realizo en 9
punios de muesireos, zonas donde habia registros
de la distribucion de las especies con presencia
potencial o verificada v drcas donde no existian
registros, Asimismo, se tratd de abarcar los di-
versos tipos de vegetacion y los diferentes rangos
altitudinales donde se tienen conocimiento de su
distribucion segin literatura consultada. Los
resultados obtenidos en este trabajo, muesiran
que la composicion de la familia Plethodontidae
del Estado de Chiapas, de acuerdo a los 540
registros compilados en este trabajo, estd inte-
grada por 7 géneros vy 24 especies, que repre-
senta el 7.3 % de la herpetofauna del estado y el
24 % de la herpetofauna del pais. En este
sentido, el género que presentd el mayor nimero
de especies fue Bofitoglossa con 14 (583 %),
seguido por Prevdoewrveea con cuatro (16,6 %),
Dendroiriton con dos (8.3%) y cuatro péneros
monoespecificos (Nvctanolis, Iralofriton, Oedi-
pina y Nototriton, 4.1 % respeclivamente segin
el momerc total de especies registradas). En
cuanto a su distribucion en los diferentes tipos de
vegetacion, altitud, clima y lemperatura para
cada una de las especies, revelan que el habitat
mas rico fue el bosque mesofilo de montafia, con
17 especies (71%) del total de las especies de la
familia Plethodontidae. Esta riqueza, se conside-
ra que es debida a que este tipo de vegetacion, es
una fuente de estabilidad climdtica, humedad ¥
temperatura; ademas de su distribucion en rangos
altitudinales entre 1000 y 2800 m. Esta combina-
cidn de factores penera la existencia de una alta
heterogeneidad v diversidad de tipos de micro-



hibitats debido a una sobreposicion en la
distribucion vertical de los tipos de vegetacion,
que son caracteristicos de tierras bajas y de
tierras altas. En cuento a la distribucion geogra-
fica en el Estado, existen dos regiones con alta
riqueza de especies y composiciones diferentes;
la Sierra Madre de Chiapas v la Meseta Central,
Estas regiones han sido consideradas como dreas
de endemismos disyuntas, en donde futuras
colectas podrian agregar nuevos registros de
especies endémicas. En cuanto a los patrones de
distribucion y diversidad de las salamandras se
ven afectados considerablemente por la altitud,
clima, temperatura, precipitacion y lipos de
vegetacion, debido a que este taxa es altamente
estenotdpico, es decir estin muy ligados a las
condiciones estables de sus ecosistemas. Asimis-
mo, dentro de los resultados se obtuvieron regis-
tros de cinco especies microendemicas (/xalo-
triton niger, Dendrotriton megarhinus, D. xolo-
calcae, Notoiriten alvarezdeltoroi y Pseudoenry-
cea parva). Asimismo, se logro el segundo regis-
tro de Noton iton alvarezdeltoroi v Bolitoglossa
stuarti para Chiapas,
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Estas especies, por su distribucion restringida en
habitats bien conservados, se consideran que son
de gran imponancia como especies claves o
indicadoras de habitat primarios y atil como
herramientas basicas en la deteccion de zonas
prioritarias para su conservacion. Por Gltimo, es
importante mencionar que de las cinco especies
endémicas, Unicamente Dendrotriton megarhi-
nus y D. xolocalcae se localizan en Areas Natu-
rales Protegidas (La Reserva de la Biosfera “La
Sepultura y El Triunfo, respectivamente), y las
reslanies estin actualmente fueriemente amena-
zadas a la extincion por la influencia antropo-
céntrica de los ecosistemas naturales del Estado;
por lo que, los estudios mas a fondo sobre la
biologia de estas especies y en general de todas
las existentes en la entidad son necesarios para
su conservacion,
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este trabajo al Colegio de la Fromtera Sur,
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como al M. en C. Antonio Mufioz Alonso por la
asesoria y comentarios a este documento,

Tess de Licencinturn en Biologa, Universidad de Ciencas v Artes ded Estndo de Cheapas

Diefendida el 12 de jumo, 1998
Darecior de Tesis: M. en C. Ligs Antomio Mufice Aloriso



BOL S0C HERPETOL MEX VOL. 12{2) 65 i

NOTICIAS DE LA SOCIEDAD HERPETOLOGICA MEXICANA

Venta

Nameros de volimenes disponibles del Boletin de la SHM. Costo de $§ 75.00 por volumen. El costo
del paquete completo es de $ 500.00.

Vol. 1(1,2) Vol.2(1,2)  Vol.3(1,2) Vol. 4(1, 2)
Vol. 5(1,2) Vol.6(1,2)  Vol.7(1) Vol. 8 (1)
Vol.9(1,2) Vol 10(1,2)  Vol. 11(1,2) Vol 12(1,2)

Publicaciones Especiales

Memorias del VI Encuentro Interuniversitario sobre Tortugas Marinas ~ § 50.00
Proceedings of North American Tortoise Conference $350.00

Interesados dirigirse a: Luis Canseco Marquez, Museo de Zoologia, Departamento de Biologia
Evolutiva, Facultad de Ciencias, UNAM, Circuito Exterior SN, C. U, C.P. 04510, México, D.F.,
México. E-mail; lem(@correo.unam.mx



BOL S0C HERPETOL MEX VOL 137) 6689 2004

INSTRUCCIONES PARA AUTORES

El boletin de la Sociedad Herpetoldgica Mexicana es el principal drgano de difusion de la sociedad, Su
objetivo es servir como medio de comunicacion para los interesados en el estudio de los anfibios y reptiles de
América Latina en diferentes dreas como taxonomia, biogeografia, faunistica, morfologia, reproduccion,
ecologia, historia natural, etc. El boletin consta de cinco secciones: articulos cientificos, notas cientificas,
resumenes de tesis, resefias v noticias de interés general.

Los autores interesados en publicar sus trabajos en el boletin no necesitan ser miembros de la sociedad. Sin
embargo, es imporiante sefialar que los costos de publicacion (exceplo los generados por cualquier manejo
especial de ilustraciones, que deberdn ser pagados por los autores) son cubiertos con las cuotas de membresias
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Resumen v abstract—El resumen y el abstract deberdn sefialar los puntos principales del manuscrito de forma
tan clara y concisa como sea posible (150 palabras como méximo), sin necesidad de referencias al texto y sin
citas de literatura, Las palabras "Resumen" y "Abstract” deberdn aparecer indentadas, escritas con letras
maylsculas v minusculas y seguidas por dos puntos. El resumen deberd comenzar en la pagina | después de
las direcciones de los autores, y el abstract debera aparecer en seguida del resumen,

Palabras clave y Key words—Las palabras clave en castellano e inglés (key words) deberan separar el
abstract de la introduccidén. Los términos "Palabras clave" y "Key words" deberan aparecer indentados y
escritos con letras itdlicas, seguidas por dos puntos v las palabras (en letras romanas) que identifican los
aspectos principales del manuscrito (cinco como méximo). Las palabras clave en inglés deberdn aparecer en
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discusion; sin embargo, algunos manuscritos pueden requerir otro arreglo de topicos (p. €j., condiciones
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escribirse con letras romanas. Por ejemplo:

MATERIALES Y METODOS
Condicidn Experimental {: Bufo americanus
Monitoreo de patrones de conducta—La descripeion comienza aqui.

Referencias—En el texto, las referencias a articulos escritos por uno o dos autores deberdn incluir sus
apellidos; los articulos escritos por mas de dos autores deberdn ser citados por el apellido del primer autor
seguido por "et al." Las series de referencias deberan ser arregladas en orden cronologico. Por ejemplo,
"Brodie y Campbell (1993) y Tinkle et al. (1995) demostraron que..." Todas las referencias mencionadas en el
texto deberdn estar también en la Literatura Citada y viceversa. Dos o mas referencias del mismo autor y afio
de publicacion deberin designarse con letras mindsculas itdlicas; por ejemplo, "Best (19784, 5)."

La seccion de Literatura Citada deberd seguir a los agradecimientos. Se deberdn escribir los nombres
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Salamaders Plethodon cinerens and Plethodon shenandoah, M. 5. Thesis, State University of New
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paginas, y deberd darse el nombre completo de la revista. Los manuscritos que no estin "en prensa” ni
publicados no deberan citarse ni en el texto ni en la Literatura Citada,

Anexos.—La informacién detallada no esencial en el texto (p. ej., la lista de ejemplares examinados) puede
ubicarse en Anexos. Estos deberan aparecer después de la Literatura Citada y llevar encabezados: Anexo 1, 11,
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Cuadros —Cada cuadro deberd estar impreso a doble espacio en una hoja separada, Su posicion apropiada en
el texto deberd indicarse en el margen izquierdo (usualmente en el lugar donde se menciona el cuadro por
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cuadro, sélo la letra inicial de la primera palabra serd mayuscula (p. ¢j., "Gran promedio"). Deberdn evitarse
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pies de figura (indicados por asteriscos o superindices) después del cuadro cuando se necesite dar informacidn
detallada (tal como los niveles de significancia estadistica).

Figuras—Se debera enviar un juego de figuras originales de buena calidad (impresas en impresora ldser o a
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archivo escaneadas a una resolucion de 300 dpi’s en formato TIFF o JPEG. Las dimensiones de las figuras no
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dos columnas en el Boletin de la Sociedad Herpetologica Mexicana. Después de la reduccion, las letras de
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texto (p. ej., Fig. 2) excepto al inicio de una oracion. Las abreviaturas en las figuras deberdn seguir las
convenciones enlistadas abajo. Se deberdn marcar todos los ejes de graficas,

Pies de pagina—Los pies de pagina sélo deberdn usarse para aclarar cuadros e indicar la DIRECCION ACTUAL
del autor,

Niimeros—Los nimeros de 10 6 mayores deberdn ser escritos con caracteres numéricos ardbigos excepto al
inicio de una oracidn. Los nimeros del uno al nueve deberin ser escritos con letra a menos que precedan a
unidades de medida (p. €j., 4 mm), sirvan para designar algo (p. ej., experimento 2), o estén separados por un
guidn (p. )., 2-3 escamas). Solo los nimeros con cinco o mas digitos deberan ser separados por una coma (p.
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gj.. 9436 v 38,980). Se debera usar el reloj de 24 horas para indicar horas del dia (p. €j., 22:00 h). Las fechas
deberdn darse por dia, mes y afo (p. ¢j., 15 de septiembre de 2001). Los decimales no deberan estar
precedidos solo por un punto (p. gj., 0.5, no .5),

Abrevigturay —Para pesos y medidas, se deberdn usar las unidades del Sistema Internacional de Unidades,
Tales unidades deberdn usarse en el texto, cuadros y figuras. Las abreviaturas comunes son:

n (tamafo de muestra), N (numero de cromosomas), no. (nimero), LHC (longitud hocico-cloaca, pero definir
la primera vez que se use), P (probabilidad), gl (grados de libertad), DE y EE (desviacion estandar y error
estindar, respectivamente), | (litros), g (gramos), m (metros). cm (centimetros), mm (milimetros) y °C (grados
centigrados). Notar que # y P se deberdn escribir con letras itdlicas, asi como todos los simbolos estadisticos
de valores (p. ej., prueba de ¢, r, [/ de Mann-Whitney). Las letras griegas (p. ej., B) no deberdn escribirse con
italicas. No se deberdn abreviar "comunicacion personal,” fechas, ni términos no definidos.

Notas cientilicas

Las notas cientificas no deberdn exceder de cuatro cuartillas de extension, No deberdn meluir resumen ni
abstract, pero sl palabras clave y key words, Su formato debera ser el mismo que ¢l de los articulos, excepto
que stlo deberd usarse encabezado para la Literatura Citada,

Resamenes de tesis

Los resiimenes de tesis no deberdn exceder de tres cuartillas de extension. Se deberd indicar el nombre del
asesor de la tesis, la institucion donde s¢ presentd, el grado obtenido v la fecha de defensa de la tesis,

SOBRETIROS
Los sobretiros, en caso de solicitarse, serdn con cargo a los autores, La solicilud deberd hacerse al momento

de recibir la aceptacion del trabajo. El pago de los sobretiros deberd realizarse en un plazo no mayor de un
mes después del aviso de su costo.
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