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ECOLOGIA TtRMICA DE UNA POBLACION DE BUFO ARENA RUM (ANURA: BUFONIDAE) 
EN UN HUMEDAL DEL CENTRO-OESTE DE ARGENTINA 

Eduardo A. Sanabria,', Lorena B. Quiroga y Juan C. Acosta.' 
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{;-flt(ll./: 1~M00B,Jdllu.:do@J~. 2 'fi2f"i'a@wnro•s oom ar 

Resumen: BufO arenarum es \.1'1 anflblo que a pesar de ser muy (()l"'l(Ml, su beologf& es escasamente conooda. no ex~sl.lendo informaciOn 
sotlte su ecologia temw::a El objetivo de este trabajo es definir las re!aciones letmicas de una poblaci6n de B. anmarum en los humedafes de 
zonda, San Juan. Argentina. La (empetat\Q cloacal media de Ia poblaci6n fue de 21 1 1 4 ~ (n = 315) La temperatura de la cloaca vari6 con 
los meses. entre las estaeiones. con a1 dia y Ia f'IOC:he, oon Ia d!Stanc:Ja aJ agua yoonla altura de ta vegetad6n. Se et~contrO una retaci6n lineal y 
posrtlva entre Ia Tc vs. Ts, y entre Ia Tc vs. Ta, miEnltas que Ia: Tc vs. Ia LHC. Ia relaci6n fue negativa. Es1a especie de anfibio, es 
prectominantemente t.etmo-paslvo, ya que mostrO dlfetenctaS signil'laurvas en Ia Tc entre los meses y entre los diferentes microh~Oitcns. lo que 
indica pa:sividad !etmica ccn retac:i6n a Ia temperatura disponible. 

Abstract: Bufo aronarvm is an amphibian that in spite Of being vety <Xlfflmon, its thetmal ecdOgy Is pootty knc::r~Wl. The cqectlve ot lniS study 
is to Cleflne the thermal ecolOgy of a populatiOn of 8 aten(Mim en Zonda swamp, San Juan. Argentina. Mean cloacal temperature was 21.1 
%4 6"C (n = 315). Mean doacal temperature vaned among months, SMSOOS, donng IM days and n.ghts, aooofding to the diStance to the water, 
and height of tne vegetation. There was a posi1ive rela:ionship between Tc vs. Ts. and Tc vs. Ta. There was e nega1ive re.ationship in Tc vs. 
SVL ll'i$ speciOs 01 amphlb~an iS predOminantly thermo-passwe. sn::e It showe<l slgndk:ant d1tterences'" the Tc among months 3lld among 
difl'eren1 microhabitats. it indicates us thermal passMty in ret~lion to the available temperature 

Palabru clave: Anura, 8uto areM~t~m. TermorregUll'tel6n. San Juan. Argentina 
K ey WOlds . .Arusan, Bufo arenarum. ThermoregiAMiOn, San Juan, ArgMtina_ 

Bufo arenarum es un integrante de todos los 
humedales de San Juan, Argentina. Su ecologia es 
poco conocida a pesar de ser una especie comiin y 
poseer una distribuci6n amplia, desde el norte de 
Ia provincia de Jujuy hasta el Rio Chubut en 
Argentina (Cei, 1980). Los estudios realizados 
sobre esta especie son generalmente sobre cstadi<>-~ 

larvarios, tanto en laboratorio como en ambientes 
naturales, por ejemplo, los patrones de dispersi6n 
espacio temporal sobre Ia biologia de larvas 
(Kehr, J994a) o las relaciones de Ia densidad y el 
crecimiento en laboratorio (Kchr, 1994b). Lajma­
novich ( 1995) trabaj6 en las relaciones tr6ficas de 
buf6nidos en ambientes del rio Parana incluyendo 
a B. arenarum, mientras que, Sanabria et al. 
(2002), estudiaron el uso de microhabitat de esta 
especie en ambiente de humedales en Ia Provincia 
de San Juan, Argentina. 

En Argentina no existen antecedentes relacionados 
con Ia ecologia tennica de anuros, excepto los 
trabajos de Sanabria et al. (2003) sobre Ia ecolo· 
gia tennica de Leptodactylus ocellatus y algunos 
datos anecd6ticos en B. arenarum. 

La transferencia de calor entre el organismo y el 
ambiente, se realiza a traves de Ia superficie de Ia 
piel por los mecanismos de radiaci6n, convecci6n, 

conducci6n y evaporaci6n. Los tres primeros 
dependen del gradiente tem1ico que existe entre Ia 
piel y el ambiente, en cambio Ia perdida de calor 
por evapotranspiraci6n, s61o depende de Ia presion 
de vapor que existe entre Ia piel y cl ambicnte 
(Gisolfi y Teruel, 1999). 

Los anfibios generalmente obtienen Ia energfa 
para awnentar Ia temperarura del cuerpo del 
ambiente y de los cuerpos extemos, regulando Ia 
absorci6n de esta; Ia evaporaci6n de agua a traves 
de Ia piel les ayuda a enfriarse (Sinsch, 1989). 
Muchos anfibios tem1orregulan seleccionando los 
microhabitats rna'> adecuados durante el dia y Ia 
noche, manteniendo asi un intervalo de tempera­
tura 6ptimo (Zug et al., 2001). Los anuros en 
altura aumentan Ia tcmpcrarura calenlllndose al 
sol, pero esta se halla afectada por el limitado 
control que tienen sobre Ia evapotranspiraci6n del 
agua a !raves de Ia piel. En ecosistemas de Puna, 
se demostr6 que los adultos de Bufo spinoi<m<S sc 
calientan durante Ia mailana, y minimizan Ia 
evapotranspiraci6n eligiendo lugares hiunedos y 
sombreados en Ia tarde (Lambrinos y Kleier, 
2003). No existen pruebas de Ia existencia de 
mecanismos de producci6n de calor en el interior 
de los anfibios que pennita elevar su temperatura 
corporal sobre Ia del ambicnte. Cualquier calor 
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mctab6hco producido es tan pequello que se 
pierde inmediatamente en el ambiente. Asl que, Ia 
tennorrcgulaci6n en los anlibios es conductual 
(Brattstrom, 1963). 

El recurso cnergttico para los anlibios varia en 
cantidad, nsi como a traves del tiempo, y el 
beneficio de mantcner una temperatura 6plirna 
eslll lirmtado por los costos metab6hcos (Lilly­
wtute et al. 1973). Los cambios t~nnicos y de las 
condiciones hldricas, modifican las functones del 
animal en tenninos tan diversos como Ia actividad 
estacional y diaria, Ia habilidad de saltar, diges­
ti6n, el eonsumo de oxlgeno y rutas de intcrcam­
bio de gases. 1\ nivel de ~lula y tej ido, tienc 
importancia en el equilibria ficido-basc, Ia conccn­
traci6n de iones, etc. (Preset y Pough, 1989). 

El objetivo de este trabajo es defimr las relaciones 
tmnicas de una poblaci6n de B. orenorum en los 
humedales de Zonda. San Juan, Argenuna. Algu­
nas de las preguntas que responde este trabaJO son: 

;,Cud! es Ia temperatura corporal promcdio de Ia 
poblaci6n? 

;, Varia Ia temperatura de Ia poblaci6n con los 
meses del a!lo, entre Ia nochc y el dfa, con los 
grupos de tama!los, con Ia distancta que los separa 
del agua y con Ia altura de Ia vegetaci6n donde se 
encontraron? 

~Ex.istc asociaci6n entre Ia temperatura cloacal 
(rc) y las tcmperaturas del sustrato (Ts) y aire 
(Ta)? 

c.C6mo es Ia rclaci6n entre Ia temperatura del 
cuerpo y Ia longitud hocic()-cloaca (LUC)? 

Mtrooos 

El allea de estudio se ubica a 25 km al oeste de Ia 
ciudad de San Juan, en el Departamento Zonda 
(JJ •ss· S, 68°70'0), Provincia de San Juan, 
Argentina y cubre una superficie aproximada 
150000 m1

• El drea son hwnedales de tipo tempo­
ral, alimentndos por el nivel de las aguas subte­
rmncas que provienen del Dique de Ullum, que sc 
encuentra contiguo a estos. Durante el inviemo se 

reducen ados pequel\os espejos de agua dcbido a 
que el acuffero libre que forman estos humedales 
aportan sus aguas al Dique de Ullwn, ya que 
disminuye su cota, sicndo mcnor a Ia de los 
humcdalcs. l' n cambio, durante el verano aumcn­
tan considerablcmente su tama!lo, transfonnan­
dose en una >.ona de inundacion, debido a que el 
dique se llena de agua por los deshielos, aumen­
tando Ia cota y olimentando el acuifero hbre de los 
humedales, elcvando su nivcl (Vietona, 1999) 

El are<1 de cstudio pertenece a Ia provincia 
Fitogeow-afica del Monte (Cabrera, 1976) de 800 
m, regi6n de elima arido con una temperatura 
media anual de 17.3°C. una maxima media anual 
de 25.7°C y Ia minima de 10.40C, con las lluvias 
concentradas en verano con un promedio anual 
de 84 mm. El clima es de tipo BWw (desierto 
con precipllacioncs estivales). Esta variedad 
climattca predominante en San Juan se cncuentra 
en regiones del mundo tal01> como el desterto de 
Kalahari, Austrnliano, Sahara, Gobi, por citar los 
mas itnportantcs (Poblete y Mineni, 1999). 

La vegetaci6n del Iugar es muy rica en cspccies 
propias de humcdales, entre las mas importantes 
se pueden mencionar a Cortacleria sp.. Ttpha 
donunguensu. Ma/vel/a leprosa, 1/e/iotropium 
sp .. Ph}1a cotttscens, Melil01us mdu:us. Gnapho­
lium sp.. Ci(J<!rUS sp. Prosapis strombulifera, 
Prosopis sp .. Alriplex sp. y Larrea spp. (Cabrera, 
1976). 

Se rcalir.aron caminatas diumas y noctumas 
colectando individuos, desde diciembre del 200 I a 
abril del 2002 en el area seleccionada. l'or cada 
individuo capturado se tomaron irunediawmente 
los datos de temperatura de Ia cloaca, temperatura 
del sustrato por contacto dirccto del bulbo, tempe­
ratura del atre a 3 em de Ia supcrficie con tcrmO­
metros individuales para evitar las vanaci~ de 
temperaturas dcbidas a Ia evaporaci6n del agua. 
Se utilizaron term6metros de lectura rdpida Miller 
·Weber (precisi6n 0.1 OC). Se regtstraron los 
siguicntcs datos de microhabitat (las distnncias 
fueron tomndas luego de capturar el ejemplar): In 
distancia ul agua, distancia a Ia vegctaci6n mds 
cercana, ellipo de sustrato, vegetal, suclo dcsnudo 
y altura de Ia vegetaci6n. 
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Los grupos de tamaiio fueron divididos en tres 
categorias de longitud hocico-cloaca (LHC mm} 
tornados arbitrariamente, se consideraron como 
crias a los individuos mcnorcs a 3 em (metamor­
foseados durante Ia temporada de estudio), juve­
niles mayores a 3 em y menores a 8 em y los 
adultos mayores a 8 em. Las pruebas estadist iC<JS 
que se usaron fueron ANOV AS, ANCOV AS, 
correlaciones de Pearson y rcgrcsioncs, en todos 
los casos se trabajo con un nivel de significancia 
del 5%. Las medias son expresadas con ± I 
Desviaci6n EstAndar. Los asteriscos (•) en las 
figuras 6 y 7, indican el producto entre el valor de 
Ia pendicntc y Ia variable "x". 

RESULTADOS 

La temperatura cloacal media de ambos sexos de 
Ia poblaci6n fuc de 21.2 ± 4.6"C (n = 315}, con 
una temperatura minima de 11.8"C y una tem­
peratura maxima de 35.4"C, con un intcrvalo 
t~nmico anual de 23.6°C. Los meses en que los 
organismos mostraron actividad fi1eron de agosto 
a abril. La temperatura cloacal estuvo influenciada 
por las condiciones arnbicntalcs de los meses (Fig. 
I). El cuadro I muestra como variaron las tempe­
raturas cloacales con los diferentes meses del ai\o. 

La temperatura cloacal fue afcctada por los 
cambios de estaciones, en los cuales se observaron 
diferencias significativas (P<O.OOO I) de verano y 

otoilo con todas las dcma~ cstacioncs, sicndo cstaS 
temperaturas mas elevadas, otoiio no tuvo dife­
rencias significativas con inviemo (Fig. 2). La 
temperatura de Ia cloaca fue afectada signifi­
cativamente (P<O.O I) por los cam bios de Ia noche 
y el dia, Ia temperatura cloacal diurna fue mas 
elevada (Fig. 3). Tambien hubo cambios con los 
diferentes gn1pos de tamm1o. No hubo diferencias 
significativas entre los juveniles y adultos, pero 
ambos ti1eron diferentes de las crias (P<O.OO I), los 
cuales ruvieron una temperatura cloacal mils 
elevada que los otros grupos de edades (Fig. 4). 
Respecto a Ia distancia al agua, hubo diferencias 
significativas (P<O.OO I) entre los individuos que 
se encontraban en el agua, a I m y a 2m de Ia 
misrna, y con los que sc cncontraron a rna~ de 2 m 
del cuerpo de agua, estos presentaron temperaturas 
mas bajas que los que se encontraron a distancias 
mas corras del agua (Fig. 5). 

La variable altura de Ia vegetaci6n prescnt6 
diferencias significativas (P<O.OOO I) entre los 
individuos que se encontraron en pastizales de 
0.1 0-0.60 m, los que tuvieron tma mayor tempera­
tura con respecto a las demils categorias (Fig. 6). 

Un amilisis de regresi6n mostr6 una rclaci6n 
positiva entre Ia temperatura cloacal y Ia 
temperatura del sustrato (? = 0.756, P < 0.0001 , 
n= 315; Fig. 7} y Ia del a ire (r2 = 0.53, P < 0.000 I, 
n= 3 I 5; l'ig. 7). Mediante Ia prucba de compa-

Cuadro 1.· Mucstrn las difetencias significativa~ que sc obscrvaron en Ia variaci6n de Ia temperatura de Ia cloaca con los mese.~ del 
~o (• ·md•ca 105 valores sigmficat•vamcntc difererttc:s). 

....... Dicicmbrt Enero Fel.nlo M;orro Abnl Agosto Sepriembtc Octubrc Novictnbl'e 

Oicicmbtc (1()0)4:;\ ' OOOOIW 0.99SS 0.0037* O.OOOOl• 0 &1S1 f>,()O(lOI' 0 1829 

Encro 0010?3" 0 15760 0.000()1• 0.000(11 ' 000027 .. I) 00001" 000001' 

Feb<= 0.00001 ' OOOIXH- 0 000(11• 000001' 0 00<101' 0.00001" 

...... 0 00093' 0.00002• 0 53207 ()J)0001" 0.5218 

A00.1 0.99997 0 39223 0.95269 0.6Sil2 

Agosto 08033 0.9!MS7 OJ686S 

Sctiembn: 0.00193" 0.99899 

o. ..... 000293• 

Noviernbre 
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-----------------
raci6n de cocflcicntcs de correlaci6n, se compar6 
si habia diferencias entre los coeticientes de 
correlaci6n de Ia temperatura cloacal vs. Ia 
temperatura del StL~trato y Ia temperatura cloacal 
vs. Ia temperatura del aire; Ia prueba arroj6 que 
son signiticativamente diferentes (P < 0.000 l ), 

asociandose mas al sustrato que al aire. Tambien 
existe una asociaci6n lineal negativa entre Ia 
temperatura de Ia cloaca y Ia longitud hocico­
cloaca (LHC) de los individuos capturados siendo 
mas calicntes los de menor LHC (r2 = 0.44, P < 
0.0001 , n = 315; Fig. 8). 

ANCOVA, F(3.3101=39.33, p < 0 0001. n=31~ Cov LHC 

38

1-;311% 
34 

8 5% 
30 

139% ~ 79% 
26 4.1% 

":~· ·~~ 
10 4% 

10 ~------------------------------~ 
Die Ene Feb Mar Abr May Jun Ju1 Ago Set Oct Nov 

MESE$ 

:I: Max 

D Mecha•I·DE 
0 Med~ 

Figura 1.· Se representa los valon:s mAx1mos y mfmmos, Ia media y sus desviacioncs cstAndar de Ia 
vatioc-i6n mensual de Ia tcmpc;ratura cloacal con Ia L:lng.itud Hoc:ioo Cloaca como cova:riable. 

ANCOVA F(3.310)•39.33, p < 0.0001: n=315; Cov •LHC 

36 ~3% a 
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~ 22 
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12.4% b 26% de 

6% ce 

ESTACIONES 

F1gura 2.· Se represenla kl'J valorcs mAximos y minimos, Ia media y sus des\'iaciooc:s ~ilnd81 de Ia 
variaci6n estacional de Ia tcmpcratuta cloacal (lc:tms distintas indican diferencias significati..,as). 
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Figura 3.· Se rcprcsenta los valorcs nu\ximos y mimm05, Ia media ysus dcsvu.cioncs estAnd.ar de: Ia vanact6ndia·noche 
de La temperatura cklacal con Ia UiC como covanablc (lctJas d tstmtas mdtcan di(en:nctas signilicattvas) 

~COVA F(2.311)=30.39; p < 0.000 1, n =315; Cov.=LHC 
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Figura 4.· Se represc:nt.a los vat ores miximos y minimos. 1a media y sus dc:svtaciones cstl\ndar de Ia vanact6n ontogCmca (cdadcs) 
de Ia 1emperatura cloacal, tomando Ia longitud hocico cloaca como covanabk: (lctras disuntas indican difcrencias stgnificatiVas). 
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ANCOVA F (3.306)=8.55, p < 0.0001 n=31 1 Cov.LHC 
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Figum S - Se rcpre:scnta los valort$ mb:tm()S y mlmmos. la med1a y SO$ dts\'121Ciones cstatldar de Ia variaci6n de la tc:mpemrura 
cloacal oon rcspec:ro a Ia d1stancu• al agua con Ia lon.gttud hoc•co cloaca como oovariable (tetras dastmtas md•can dlfercncaas 

signifteall~as). 
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ANCOVA F(3 23)•9 18; p < 0 0009, n• 237. Cov.•LHC 
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F1g.ura 6. • Se represema los Yalorts mAximO$ y mimmos, Ia mcdta y sus dcsvaaciones e:stOOldar de Ia temperatura eloa<::a1 
disaiminada porIa altura de Ia V<:getact6n (t etra.~ distinta~ indican difc:rcnciltS significativa.:;). 
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Figura 7 ·Rc:laci6n entre Ia tc:mperatum cloocal )' Ia lempcrtllura del SUSlraiO (? .. 0 75. P < 0.0001, 11 31 s. TC 3 5 1+0.76-T$, 
circulos obsc:uros) y entre Ia tcmpcratum cloacal y Ia tcmperalura del ain: (,.l '"" 0.53, P < 0 0001,11 = 31 S, TC • 5.02+0 69•TA; 
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Figura 8.· Relaci6n entre Ia temperatura cloacal)' Ia longitud hocic:o cloaca (M 44, P < 0.000 1, n • 315, TC -28.9-0 89•u fC. 

39 

DtSCIJSt6N 

La temperatura cloacal de Ia poblaci6n vari6 con 
los meses de actividad, lo que nos demuestra que 

no mamienen una temperarura corporal media 
constante a lo largo del afto. Las estaciones 
mostraron tarnbien variaci6n de Ia temperatura 
cloacal, siendo Ia mas calida en cl verano, seguida 
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por el otono, primavera e inviemo, reflejando la 
variaci6n de Ia disponibilidad tennica con las 
cstaciones. En el inviemo, las variables ambien­
tales restringen el intervalo de tcmpcraturas 6pti­
mas acotando el intervalo de variaci6n de tempe­
ratura corporal, lo que podria demostrar una estra­
tegia de tennorregulaci6n mas eficiente de los 
individuos activos en esc momento. 

La temperatura cloacal vari6 con las diferentes 
clases de tallas (LHC). Las crias presentaron 
mayores temperaturas que los organismos adultos. 
En los neonatos, este comportamiento puede 
deberse a Ia relaci6n superficie-volumen, ya que 
tstos posccn mayor superftcie relativa que 
volumen (Zug et al. 200 I), lo que proporcionaria 
una mayor temperatura corporal, y de esta fonna 
aumentaria Ia tasa metab6lica; por lo tanto, incre­
mentaria Ia digesti6n y el crecimiento (Lilly-white 
et al. 1973). 

Las crias al sufrir deshidrataci6n m~s r~pido que 
los adultos de mayor tarnalio, estan obligados a 
estar en ambientes Mmedos (cuerpos de agua) a 
costa de la tennorregulaci6n (Lambrinos y Kleier, 
2003). Se encontr6 que los adultos de B. arena­
rum son mas frlos (temperaturas bajas) que los 
juveniles y adultos, coincidiendo con el trabajo de 
fl. boreas (Lillywhite et al. 1973). Los ectotennos 
noeturnos estAn activos a temperaturas mas bajas 
que los diumos y sus temperaturas tienden a ser 
mas variables (Zug et al. 200 I). La prueba de 
comparaci6n de cocftcientes de correlaci6n, arroj6 
que Ia temperatura cloacal versus Ia temperatura 
del aire y Ia temperatura cloacal versus Ia tempera­
tura del sustrato, son significativamente diferentes 
y se asocia mas con el sustrato que con el aire. 
Con nuestros resultados, se puede hipotetizar que 
los cambios entre Ia actividad locomotriz y Ia 
conducta de obtener Ia temperatura del sustrato 
por conducci6n durante Ia noche, mantienen Ia 
temperatura corporal por encima de Ia del aire y 
prolongan el periodo de captaci6n de alimentos, 
semejante a lo mencionado por Sinsch (1989). 

La variaci6n de Ia temperatura cloacal con rcs­
pecto a Ia distancia al agua, da una idea del uso de 
este medio por B. arenarum, ya que en tsta sc 
encontraron el 65.4% del total de los individuos; 

siendo los mas calidos (temperaturas mas altas del 
cuerpo), los que se encontraron dentro del agua y 
hasta los 2 metros de tsta (en lugares humcdos); 
los individuos que se encontraron mas lejos del 
agua fueron significativamente mas frlos. Ello 
puede deberse a que el agua durante Ia noehe 
conserva mas Ia temperatura. En las noches, los 
adultos son ocupantes tipicos de las regiones 
litorales de Ia laguna, tanto ccrca del borde como 
semisumergidos en el agua (Lillywhite, 1970). 
Ademas, durante Ia estaci6n primavera, los adultos 
usan el agua para Ia reproducci6n. 

La temperatura cloacal estuvo influenciada por la 
altura de Ia vegetaci6n, donde los mas calidos 
fueron los que se encontraron en Ia vegetaci6n 
entre 0.10-0.60 m. Tam bien hay que considcrar 
que Ia selecci6n de microhabitat y el ajuste del 
tiempo de actividad, son detenninantes en el 
control de Ia temperatura cloacal (Zug et al. 200 I). 
Los adultos rara vez sc los encuentra fucra de Ia 
vegetaci6n durante el dia (Lillywhite et al. 1973). 
Se observ6 wta correlaci6n lineal y positiva de los 
valores de Ia temperatura cloacal con Ia del sustra­
to. La explicaci6n a esto podria ser su conducta de 
intercambio de calor por conducci6n con el sustra­
to que adcrnas de pennitirles clevar Ia temperatura 
corporal, les pennite mantener el balance hldrico 
si el sustrato c.~tA humcdo (Brattstrom, 1963). 
Tambien observamos wta correlaci6n lineal y 
positiva de Ia temperatura cloacal con Ia tempera­
tura del a ire, Ia cual puede deberse a que en ciertos 
periodos de tiempo, B. arenarum tienc Ia tempera­
tura cloacal similar a Ia del aire debido a que los 
organismos usan este para evaporar el agua de Ia 
superficie del cuerpo para enfriarse. 

Este anfibio es predominantcmente tennopasivo, 
ya que mostr6 difcrcncias significativas de Ia Tc 
entre los meses y entre los difcrentes microha­
bitats, lo que indica pasividad tennica con relaci6n 
a Ia temperatura disponible. Los datos tennicos de 
Leptodactyilus ocellatus (Sanabria et al. 2003) 
observados en un estudio de tcrmorregulaci6n en 
el mismo Iugar fueron semejantes a los encon­
trados para B. arenarum en el presente trabajo, 
con lo que se puede pensar que las rclaciones 
termicas de estas dos especies de anfibios podrfan 
ser semejantes. 
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;.SON LAS VtRTEBRAS PROCELl CAS UN CARACTER VALIDO PARA DIAGNOSTICAR A 
EUSUCHIA EN EL REGISTRO FOSIL? 

Gerardo F. Carbot 
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Re:aumen. Los oooodnlos forman un grupo oomplejo que ha creado contusi6n entre tos ciontltlcos para su Cla&ftGaCi6n No ObS(ante, 
~han c:teado hip6tesis tilogen6tiC8s basadas en apomortlas que retleJan sus relaciones a traves del tiempo Una de estas spomorfiQ es 
Ia condici6n procl!lica de las Wrtebras, y varios autores to toman eotnO dilgn6sb00 para el grupo <to tos Eusueh.a. Sin embarpo, el 
descobrlmlento de cocodnlianos oon caracteres mortot6g1cos no bien definldos. ponen en duda Sl es vAtido el uso del carAcler proc:elico 
de las v6nebras para d.iagnosticar el gropo En este escr1to se c:Lswte 18 valtdez de este cat8cter. ooOCWyendO que noes una apomotfia 
diagn6stica para asignar a Eusuchia ox:odriianos f6siles, wandO es10$ se detenntnan mediante v6rtebras aiSladas 

Abstract; The crocodiles consbtute a complex grovp tnat has created oonfuslon among tne .soentlsts wnen ClaSSifying them 
Nevertheless, phylogenetic hypothesis h8$ been cre.ted based on apomorphy that reftect relationships thtough the 1ime, One of these 
apomorphy is the procoelous cond•tion ot the vertebras, anef sevel'31 autnors lake It as d.agnosuc tor the Eusuchta group. However, the 
discovery ol O"'CCdaians with morphological characters undefined leave this c:harader as doubtful to d1agnose the group In this paper, the 
valld1ty ot this Character Is discussed concluding that 15 not an apomorphy d•agnostiC to assign to Eusucnla o·ocochlia.ns fossil, when they 
are cletermlned by tSOia;ed vettebtaS 

PalalNas clave: Cocodrilianos, vertebras ptoeelicas, apomorfias Eusuchra 
K•y wordS: Crocochllans, procoetus vertebnl, apom(l(J)hy, EUSVCI'I•a 

Los cocodrilos hicieron su aparici6n a mediados 
del Triasico, haec 220 millones de alios (Dixon 
et al., 1992), y se pueden considerar los arcosau­
rios de mayor exito, pues son los unicos repre­
sentantes del grupo que han sobrevivido hasta el 
presente sin sufrir modificaciones considerables 
en comparaci6n a sus antepasados prehist6ricos 
(Carroll, 1988). 

Los cocodrilos han sido agrupados en difcrcntes 
taxones supraespecificos utilizando principal­
mente apomorfias que reflejan sus relaciones de 
grupo hennano. El ctimulo de sinapomorfias en 
las diferentes ramas sugiere Ia existencia de 
difercntes grados evolutivos (Steel, 1973; Buf­
fetaut, 1975, 1982; Carroll, 1988; Benton y 
Clark, 1988; Clark, 1994) en este grupo. Los 
cocodrilos avanzados se han dividido en dos 
grandes grupos: Mesosuchia y Eusuchia. 

El descubrimiento de un cocodrilo fosi l en rocas 
de Ia Fonnacion Ocozocoautla (Cretacico Supe­
rior) de Chiapas (Carbot et al., 2000), pone en 
duda Ia validez de Ia principal caracteristica 
utilizada para separar estos taxa, ya que presenta 
una combinaci6n de caractcres tinicos (maxilar y 
nasal elongados, vertebras procelicas y coanas 
no pterigoidales). Con este se suman otros 
ejemplares similares encontrados en otras partes 

del mundo, los cuales han presentado problemas 
al ubicarlos en alguno de los grupos antes 
mencionados. 

El prop6sito de este trabajo cs tratar de dcter­
minar si el caracter morfologico de las vertebras 
procelicas es valido para detenninar como Eusu­
chia restos de cocodrilos f6siles, cuando estas se 
descubren aisladas. 

Definicion del nombre Crocodylia 
La definicion de Crocodylia ha cambiado en 
aftos recientes. Los libros antiguos usaban Ia 
palabra "Crocodylia" para referirse a cocodrilos 
vivientes y a una gran congregaci6n de animales 
extintos del periodo Triasico (Brochu, 1999). El 
nombrc Crocodylia fue restringido por Benton y 
Clark ( 1988) para el grupo que incluye a los 
ultimos antecesores de aligatores, cocodrilos y 
gaviales, y a todos sus descendientes. Clark y 
Norell ( 1992), Brochu ( 1997, 1999), Salisbury y 
Willis ( 1996), Wu ct al. ( 1997) seilalan que esta 
definicion podria excluir a muchos Eusuchia, asr 
como a un gran numero de cocodrilianos fosi les. 

Definicion del nombre Eusuchia 
Los cocodrilos avanzados se clasilican en dos 
grandes grupos: Mesosuchia, con vertebras anfi­
planas o anficelicas y coanas en contacto con el 
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palatino por su parte anterior (Fig. I a), y Eusu­
chia, con vertebras procelicas y coanas encerra~ 
das completamcntc por el pterigoides (Fig. l b; 
Steel, 1973; Carroll, 1988; Clark, 1994). Ambos 
taxones se incluyen actualmcntc en wl taxon 
llamado Mesoeucrocodylia (Whetstone y Why­
brow, 1983). 

• b 

Figura 1. 4 a) Steneosount.S y b) Alberrochcmpsa. N6tese Ia 
posiciOn de Ia~ narinas intemas (m) con relaci6n al ptcrigoi· 
de$ (pt) y el palatino (pi), y eltipo de vtttebras (Redibujado 
de BoiTctaut, 1979), 

Clark (1994) estableci6 Ia rclaci6n filogen~tica 
dentro de los Crocodylomorpha basandose en un 
analisis cladistico de caracteres del craneo y el 
postcraneo. En su cladograma, los Eusuchia son 
sei\alados como un grupo monofil~tico por una 
simple sinapomorfia: las narinas intemas ence­
rradas completamente por el pterigoides. Esta 
definicion incluye al ultimo ancestro comiln de 
Hyloeochampso vecliana, Aegyptost~c!ms, !>"to­
moioSIIclms, Crocodylia y todos sus descen­
dientes (Clark y Norell, 1992, Brochu, 200 I). 
Sin embargo, diferentes interpretaciones de las 
coanas y las v~rtebras de algunos cocodrilos 

f6si les (en particular Bernissartia) pueden oca­
sionar inestabilidad (Brochu, 1999). 

Determinaciones basadas en las v~rtebras 
El actual registro f6sil de Eusuchia es incom­
pleto, lo que ha ocasionado que muchas vcccs 
algunos ejemplares se dctcrminen dudosamente, 
o en casos extremos, err6neamente, esto aunado 
a Ia problematica que originan las diferentes 
interpretaciones del grupo. Por ejemplo, Busca­
lioni et al. ( 1986) refieren a un cocodrilo f6sil 
del Cretacico Superior de Espana como Eusu­
chia, basandose en las vertebras procelicas que 
hallaron. Rodriguez-De La Rosa y Cevallos­
Ferriz ( 1998) asignaron a Eusuchia restos f6si les 
provenientes de Ia Formaci6n Cerro del Pueblo 
(Campaniano), en Coahuila, Mexico, utilizando 
cl mismo caracter. Lee (1997) asign6 unas verte­
bras procelicas y ostcodermos encontrados con 
restos de Bernissartio y Woodbinesuchus en 
Bear Creek, como un eusuquio. Un ejemplo de 
confusion que origina Ia clasificaci6n de los 
cocodrilos uti lizando Unicamente como carScter 
a las vertebras, esta dado en el ejemplar 
cncontrado en la fonnaci6n Ocozocoautla 
(Maastrichtiano), Chiapas, el cual fue detemli­
nado como Eusuchia (Carbot et al., 2000). Sin 
embargo, cstudios posteriores del ejemplar 
revelaron que el margen anterior de las coanas 
estft formado por el palatino, lo que lo excluye, 
siguiendo el critcrio de Clark ( 1994) de este 
gmpo. 

01S<:US16N 

Existe literatura donde se reportan ejemplares 
con caracteres morfol6gicos no bien definidos, lo 
que pone en duda si el can\cter de las v~rtebras 
procelicas, utilizado para diagnosticar a los 
cocodrilianos f6si les, son validas para todos los 
casos. Por ejemplo, Gi/christosuchus palatinus, 
un cocodrilo del Campaniano de Alberta, 
Canada, tiene vertebras fuertemente procelicas 
(Wu y Brinkman, 1993). Para tal caso, si se 
tralara de asignar a un tax6n basandonos en Ia 
morfologia de las vertebras, seguramente lo 
refeririamos a Eusuchia. Sin embargo, las narinas 
intemas en G. palatin11s no se encuentran 
encerradas por el pterigoides, y el palatino 
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contacta Ia parte anterior de las coanas (Wu y 
Brinkman, 1993), como sucede en los cocodrilos 
mesosuquios (Buffetaut, 1979). 

El ejemplar del Creuicico Superior de Ia Forma­
ci6n Ocozocoautla, Chiapas, tambien seilala Ia 
problematica de determinar un tax6n basandose 
s61o en el car.lcter de las vertebras. Este coco­
driliano tambien tiene vertebras procelicas a lo 
largo de toda Ia espina dorsal, pero al igual que 
Gilchristosuchus palatinus, las coanas cstan 
excluidas del pterigoides y delimitadas por los 
palatinos (obs. pers.). 

Bernissartia fagesii es otro cocodriliano con 
coanas no pterigoidalcs y vertebras procelicas 
que ha sido ampliamente estudiado (Buffetaut, 
1975; Buscalioni y Sanz, 1990), y los miembros 
de Eusuchia han fluctuado sobre las difercntcs 
interpretaciones del ejemplar (Brochu, 1999). 
Antiguamente se clasilicaba a Bernissartia como 
Eusuchia (Steel, 1973), aunque Brochu (200 I) lo 
considera como Ia especie hermana de este 
grupo. Norell y Clark ( 1990) mcncionan que cl 
paladar del lectotipo no esui bien preservado y 
no se puede afirmar si las coanas son o no 
pterigoidales, pero Buffetaut (1975) considera 
que los palatinos participan en las coanas, 
aunque estas no estan bien preservadas para 
hacer una determinaci6n fidedigna (Brochu, 
1999). La descripci6n subsiguiente de un cr.lneo 
de Bernissartia de Espana, apoya el debate de 
Buffetaut (Buscalioni y Sanz, 1990), pero Ia 
identidad de este cr.lnco con Bernissartia fagesii 
no ha sido demostrada (Brochu, 1999). 

Benton y Clark (1988) sugieren un nuevo nodo 
donde ubican a los cocodrilianos con vertebras 
procelicas y coanas cxcluidas del pterigoides: 
Neosuchia. Aunque este nodo puede ser discu­
tido, si se considera que las deliniciones basadas 
en apomorfias crean confusi6n al revelarse 
posterionnente que los caracteres son homo­
plasticos dentro del grupo de interes (Bryant, 
1994). Ademas, muchas veces se basan en un 
pullado de caracteres asignados a f6siles mal 
preservados. Por ejemplo, hay por lo menos un 
pariente distante de los Crocodylia - Brillan­
ceausuch1J11- que pudo haber tenido las coanas 

encerradas por el ptcrigoides (Michard et al., 
1990). La posibilidad de derivaci6n multiple 
dentro de los Neosuchia podria provocar ambi­
gucdad en Ia asignaci6n de los nombres basados 
en las coanas encerradas por el pterigoides 
(Brochu, 1999). 

CONCUJS16N 

Como podemos observar, Ia clasificaci6n de los 
cocodrilianos utilizando v~rtebras como caracter 
diagn6stico cs confuso, y puede ser discutida por 
las ambigUedades encontradas en material f6sil. 
Eusuchia es un grupo monofil~tico que incluye el 
ultimo ancestro de Crocodylia e Hylaeochampsa 
vecriana, Aegyptosuchw~ y Stomatosuchus, y 
todos sus descendientes, siendo Ia sinapomorfia 
que determina al tax6n, el de las coanas ence­
rradas completamente por cl pterigoides. Por lo 
tanto, considero que el caracter procelico de las 
vertebras no es diagn6stico para el grupo, y en 
consccuencia, los ejemplares determinados como 
Eusuchia con base en las vertebras, ticncn una 
asignaci6n dudosa. 
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El esll!do de Jalisco tiene una diversidad de vene­
brados que to ubica como cl sexto m6s rico de 
M~xieo (Smith y Smitl1, 1979). En Ia costa del 
estado se han rcgistrado 66 cspccies de reptiles. 
entre elias cuatro especies de tonugas terresrrcs, 
llll como Rhfnoc/emmys pulchemma. R rubitla, 
Kinosternon hirtipes y K. holegmm (Smoth y 
Smoth, 1979; Ramircz-Bautista, 1994). A panir del 
descubnmoento de Ki11ostemon chimalhuoco por 
Berry et al. ( 1997) en una pequena 7.0na geogra­
fica del estado de Jalisco, previo a cstc cncucntro, 
no existlan rcgistros de cslll cspccic. De igual for­
ma, al no contar con repones de especies ex6ticas 
de tonuga~ terrestres en Ia zona, esta contribuci6n 
repona por vet. primera a un ejemplar de Cloelydra 
serpent ina. 

Un macho adulto de Ia tonuga terrestre conocida 
como casquito de burro, K. chimalhuaca (Fig. I), 
fue recolcctado el 12 de abril del 2003 en las 
inmediaciones del CentrO Universilllrio de Ia 
Costa de Ia Universidad de Guadalajara en l'ucno 
Vallana, Jalisco (20"42' 18.2"N y 105°13'15.2"\V), 
a w1a clcvaci6n de 20 m; Ia cual fue libcrada 
despu6s de su detenninaci6n. La mcdida del capa­
raz6n del especimen fue de 100 mm de largo. La 
tonuga se hall6 sobre el camono empcdrado at 
CentrO Univcrsilllrio, el cual est4 rodeado de cam­
pos de cultivo abandonados, remanentcs de bos· 
que trOpical subcaducifolio y un canal pcnnaneme 
de agua dulce. 

El hallat.go de cstc cspecimen en las cercanlas de 
Ia ciudad de Pucno Vallana, represcnta cl rcgistro 
m6s noncno referido para Ia cspecic en In costa de 
Jalisco (Fig. 2), por lo que, ahora su limite de 
distribuci6n puede desplaza= hasta I 25 km al 

N\V de su repone previo (Berry et al., 1997). 
Estos autorcs describicron a K. chimallw aca y 
limitaron "" clisrribuci6n geografica dcsdc las 
proximidades de Chamcla, Jalisco (c>pcculando 
sobre su presencia hacia el none hasta los Rlos 
San Nicol6s y Tuito) hasta el Rio C.huatl:ln. limite 
sureno del cstado con Coloma (Fig. 2). 

Figura I · I?JI:Inplns macho adulto (largo capar\'tl{)n de 100 
mm) de x,,o.,t•rnon chunaJhuaca ob:5crvado en Pucno 
Vallarta,. Jahsco. MbtCO 

La observaco6n de csta especie cndtmica a Me­
xico, probablcmente es resuhado de un mayor 
esfuerzo de trabajo cienlifico en campo, previa­
mente no realizado; asi como de Ia existcncia de 
un habitat adecuado, compuesto principal mente de 
pozas de togua con abundantc vcgctaci6n ncuMica 
y subacu~tica, zonas pantanosas, asl como de rlos 
y arroyos de aguas poco profundas y de Oujo Iento 
(Berry et al., 1997). 
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F1gura 2.- Rc:gi6n costera del es1ado de Jalisco. Puntos = 
localidadcs de rcg.astro de Kinos~mcm chimalhuaca. Diamantc 

localidad tipo de K. chimollruaca: . .., .. ... locahdadc:s sm 
confirmar l:a prcscnci.a de K. chima/huaca. Rlos pnncipalcs (I) 
Tomatlin. (2) San N100lis. (3) Cuitzmala, (4) Punficaco6n, (S) 
Cihuatlin, (6) Armtrla, (7) Masoota, y (9) Amc:ca (8) Pucno 
Val lana, Jalisoo (Mapa tomado y modificado de Bcny d al . 
1997) 

Por otra parte, el dla 20 de septiembre de 200 I fue 
deseubierto por autoridades de Ia Subdirecci6n de 
Ecologla del Municipio de Puerto Vallarta, un 
macho adulto (215 mm de largo de eaparaz6n) de 
Ia tortuga mordedora, Chelydra serpt!ntina (Fig. 
3). El sitio del hallazgo presenta arroyos tempora­
les (debido al escurrimiento de lluvias), se loealiza 
en los cerros de Ia porci6n sur de Ia cuidad, a un 
costado del traccionamiento residencial "Conchas 
Chinas" (20"35'25.9"N y 105°14' 28"W), a una 
elevaci6n de aproximadamente 70 m. La zona se 
earacteriza por presentar vegetaci6n de bosque 
tropical subcaducifolio con abundancia de Attalea 
cohune Martius (coquito de aceite) y Bursera 
arborea (rose) Riley (copal). 

El an<\lisis de las proporciones de los 16bulos 
plastralcs con relaci6n a Ia longitud del caparaz6n, 
asi como relaciones entre Ia anchura de las esea­
mas ·vertebrates, perrnitieron asigJtar al ejemplar 
en Ia categorfa subespecifica de C. serpentina 
osceola Stejneger, 1918, cuya distribuci6n se 
cncuentra restringida a Ia peninsula de Ia Florida, 

Estados Unidos (Ernst y Barbour, 1989). Una 
posible explicaci6n sobre Ia presencia e intro­
ducci6n de esta tonuga cx6tica en Puerto Vallarta, 
es Ia existencia de tiendas de mascotas en Ia 
localidad. En una de elias se coment6 que, en 
1992, se imponaron de Ia Florida alrededor de 20 
individuos de tortugas mordedoras que se vendie­
ron a residentcs de Ia ciudad. Es posible que el 
ejemplar encontrado lograra escapar de su cautive­
rio o sencillamente fue abandonado por sus pro­
pietarios. El especimen perrnanece en resguardo 
de Ia UMA "Acuetzpallin" SEMARNAT-UMA­
EA-0035-JAL en Puerto Vallarta. 

Figura 3.· Ejemplar adulto macho (largo capara7..(ln de 21 S 
mm) de Chelydro serptntin(l osctolo observitdo en Puerto 
Vallarta, Jalisco, Mtx1<:o 
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Barisia imbricata es una de las especies de 
guerronotinos que exhibe Ia mayor distribuci6n 
geogmfica en Mexico, anteriorrnente habla sido 
registrada en areas de tierras altas con pasti1.ales 
amacollados, bosques de pino, de oyamel, bosques 
de pino-encino y cncino-pino; gencrahnente sc le 
encuentra en c1aros y en areas mAs o menos 
abiertas (Guillette y Smith, 1982; Vega-Lopez y 
Alvarez, 1992). El intervalo altitudinal que ocupa 
esta especie comprende de los 2 I 00 a los 4000 m 
(Good, 1988; Vega-L6pez y Alvarez, 1992). 

El uso de tipos de vegetaci6n de B. imbricata, es 
muy poco conocido, ya que Ia literatura sobre esta 
especie, no menciona nada al respccto (Vega­
Lc\pez y Alvarez, 1992). En Ia actualidad no se 
sabe que esta espccie habita en mas de dos tipos 
de asociaci6n vegetal en una misma localidad, y Ia 
menor altitud registrada para Ia misma es de 2100 
m (Guillette y Smith, 1982). 

Una hembra (mimero de carAiogo Cuma-f-rl-
0039), con una longitud hocie<>-cloaca (LHC) de 
I 08 mm y largo de Ia cola (LC) de 155 mm, fue 
descubierta bajo hojarasca, eo una visita realizada 
a Ia localidad de Tonanica a 2.5 Km al oriente de 
Ia cabecera municipal Tepexco (98"41'28.9"N y 
18° 38'23.l"W), a una altitud de 1450 m. El tipo 
de vegetaci6n predominante de este sitio, de 
acuerdo a Rzcdowski ( 1981) corresponde a selva 
baja caducifolia. 

Algunos caractcrcs importantes del ejemplar son: 
escamas de las cabezas grandes, entre Ia frontal y Ia 
rostral hay tres pares de escamas bien definidas. 
Prcsenta catorce hileras de cscarnas transversales 
dorsales alrededor del cuerpo, muestra unas man-

chas claras y semicirculares distribuidas en las 
escamas granularcs de las extrcmidadcs posteriorcs, 
entre elias, se observan cinco bandas laterales de 
color rojizo, bordeadas en Ia parte posterior por una 
banda de escamas cafe oscuro y con un borde claro. 

El ejemplar fue mantenido en cautiverio, y quince 
dfas dcspues de su captura dio nacimiento a diez 
crias con una LHC de 50 mm, LC de 64 mm, y 
mas tarde, estos fueron liberadas al Iugar donde 
fue recoloctada Ia madre. Para Ia mayorra de los 
autores (Guillette y Smith, 1982; Webb, 1984; 
Good, 1988; Vega-L6pezy Alvarez. 1992; Casas­
Andreu et al., 1996; Smith et al., 2002) que han 
tratado con B. imbricata, indican que es un 
elememo del componente ne:irtico, por lo tanto, el 
citado hallazgo en vegetaci6n tropical caducifolia 
y a tma altitud baja, es notable. Nuestro registro 
revela cierta semejanza a! sobrelaparniento entre Ia 
fauna Neotropical y Ia Nc:irtica, mencionado por 
Casas-Andreu et al. ( 1996) con relaci6n a Ia 
herpctofauna del estado de Oaxaca, o bien a lo 
descrito por Webb ( 1984) sobre el papel de las 
barrancas que corren en direcci6n oeste-este en Ia 
Sierra Madre Occidental, las cuales seglin el autor, 
actuan como corredores biol6gicos que perrniten 
Ia dispersion de algunas cspecies tropicales en 
bosques de tipo templado o viccversa. Se sugiere, 
que probablemente el area y zonas aledailas 
conforrnan una zona de transici6n entre Ia fauna 
propia del Eje Neovolc:inico Transversal y Ia 
fauna caracteristica de Ia Cuenca del Balsas, o tal 
vez, represemen un corrector biol6gico entre las 
especies de Ia Sierra Madre del Sur y las del Eje 
Neovolc:inico. Es necesaria mayor exploraci6n de 
esta zona para eonfirrnar con Ia presencia de otras 
especics caracterfsticas de ambientes templados. 
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Uno de los gnopos de vertebrados m<\s divcrsos en 
Ia Replibliea Mexoeana son los reptiles. Oentro de 
este grupo, las tortugas est3n represerlladas por 
257 espccies y 12 familias. 

Los e.~tudios en tortugas de Ia familia Kinosler­
nidae se han enfocado a Ia descripci6n de aspectos 
biol6gicos como son: Ia taxonomia, ciclo bio16-
gico, h~bitat y h<lbitos alimentarios entre otros. 
Sin embargo, los esmdios ecologicos y fosiologi­
cos muy poco se conocen en este grupo de torru­
giiS. siendo ~OS importantes para el conocomoento 
de manejo y conservaci6n de Ia espccie. 

Herpet61ogos, veterinarios y toda persona que 
trabaja con los reptiles, en especial con Ia~ espe­
cies cnd~micas, se enfrentan con grandcs proble­
mas, en cl scntido de Ia escasa informaei6n y al 
poco interes en el aporte de cstudios detail ados en 
aspectos cUnicos yen los antes mencionados. Esto 
es un factor que intluye en un manejo inadecuado 
de los Ol'gilnismos en cautiverio, y como conse­
cuencoa, se ignora el estado patol6gico del Ol'gil­

nismo, ya que son un blanco fiicd de enfcrmedades 
eau~adas por protozoarios, bacterias y virus. 

Por lo tanto, cs necesario contar con cslc tipo de 
informaci6n obtenida de poblaciones naturales 
para el mancjo correcto de animales en cautivcrio, 
En particular, las biometrias hem~ticas pueden 
servir como una referencia para haeer evaluacie>­
nes que nos cond=an a un conocimiento del 
estado de salud del animal en vida silvcstre o en 
eautivcrio (zool6gicos o herpetarios). El presente 
trnbajo esta enfocado en el aspecto cHmco, dando 
a conocer algunos panimetros hcmatol6gicos de Ia 
tortuga de agua dulce Kinosternon herrerai en 
vida silvestre. 

Kinosternon herrerai fue descrita por primern vez 
en 1925, siendo "La Laja, Veracmz" Ia localidad 

tipo. Esta es conocoda con el nombre comlin de 
·'tortugil de lodo" debido a sus Mbllos, pero en 
otras loealidadcs, como Santiago Yancuictlalpan. 
Ia llaman "ayotzin", que en el vocablo Ntlhuatl 
significa tonuguolla. Esta especie se encucntra en 
Ia categorla de sujeta a protecci6n especial segun 
Ia NOM-13COLA59-2002. 

El trabajo de campo de este estudio se dcsarroll6 
en cl pcriodo de abril a diciembre de 200 I y 
febrero de 2002, en el poblado de Santoago 
Yancuoctlalpan, Cuetzalan del Progreso, Puebla, 
M~xico (20°0 I'N y 91"31 '0) a una ahuud de 
600 msnm La preeipitaci6n pluvial anual es de 
4 521.2 mm, y con una temperatura promedio de 
20.5° c. 

Los sit ios de caprura fucron 3 pozas y un riachuc· 
lo. A los animales capturados y/o recapturados, se 
les hiro un marcaje (mutilaci6n del capar.v.6n) y 
fueron trasladados en sacos de manta al poblado 
de Santiago para Ia lorna de muestras. !k 
obmvieron pamrnetros morfometricos que se 
regiSiraron en hoja de eatalogo. La obtcnci6n de I 
ml de sangre, se reali2.6 punzando Ia base de Ia 
cola con una jcringa con EDTA al 5%. Las 
mucstras de sangre fueron analizadas con las 
tccnicas de Nan y Hcrricks para gl6bulos rcjos. 
Toisson para gl6bulos blancos y cl m~todo de 
recuento de plaquetas para trombocitos. Una vez 
terrninado el am\lisis, los individuos, se regresaron 
a los I~ donde fueron capturados ylo 
reeapturndos 

Los resultados se analizaron estadistieamentc con 
Ia prueba "Mann-Whitney" para detcrrninar Ia 
existencia de diferencias en los tres cuerpos 
eclulares " lo largo del afio de muestreo a.~l como 
entre hembras y machos. De los seis mucstrcos 
que se rcali7aron, se tuvo tma muestrn de 48 
animales adullos, sicte machos y 41 hcmbrns. 
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En las hembras, se obtuvo un promedio de 2.54 
xI 05/mm3 en gl6bulos rojos con till valor maximo 
de 3.42 x iO'Imm' en el mes de junio y wt valor 
minimo de 1.65 x iO'Imm3 en fcbrcro. El promedio 
registrado para gl6bulos blancos fue de 0.56 
xiO'tmm3, con till valor m~ximo de 2.66 
xl05/nun3 en febrero y un minimo de 0.34 
X I 05/nun' en jwtio. En lo referente a los 
trombocitos, el promedio fue de 1.87 xl05/mm3, 

con un valor maximo rcgistrado en abril y un valor 
minimo de 1.63 X I 05/mm3 en junio y febrero. 

Los valores registrados en machos son: una media 
de 3.78 xiO'tmm3 en gl6bulos rojos con un valor 
m~imo de 4.9 xl05/nun3 en el mes de abril y tm 
valor minimo de 3.15 xl05/mm3 en febrcro. La 
media registrada para gl6bulos blancos fue de 0.96 
X I 05/mm3

, con un valor m~ximo de 2.56 
X I 05/nun3 en febrero y un valor mlnimo de 0. 77 
xI o'/mm3 en abril. En lo rcfercntc a los 
trombocitos, Ia media registrada fue de 2. 15 
xlo'/mm3, con un valor maximo de 4.13 
xlo'/mm3 rcgistrado en abril y un valor minimo de 
1.16 xl05/mm3 en agosto. 

A I comparar los resultados de los tres t.ipos 
celulares en las hembras, se obtuvieron diferencias 
de agosto a octubre, de fcbrcro a abril, y de abril 
a junio con rcspecto a otros meses (P < 0.05). 

En lo concemicnte a machos, no se pudo haccr el 
analisis estadistico en forma bimestral como en 
hem bras debido a que el tamat1o de Ia muestra fue 
pequcna (N • 7). AI comparar los parametros 
sanguineos entre hembras y machOS1 sc cncon· 
rraron diferencias no significativas para los tres 
tipos cclularcs (P> 0.05). Los valorcs rcgistrados 
para los machos siempre fueron mayores que en 
las hembras, lo que llega a concordar con los datos 
de algtmos animales domesticos (aves y marnife­
ros), en donde reportan que los machos tienen por 
lo general una tasa del 5-1 0".10 de celulas sangui­
neas superior a Ia de las hcmbras. 

Las diferencias presentes en los conteos celulares 
puedcn dcbcrsc a difercntes factores, como son Ia 
estaci6n de lluvias y secas, a Ia presencia del ciclo 
estral, el apareamiento y Ia oviposici6n. La edad 
es otro factor que influye en las variacioncs, lo 
cual se ha observado en otros reptiles como en Ia 
iguana verde Iguana iguana. La altitud donde se 
realizaron los muestreos fue de 400 y 480 m., lo 
que hace pensar que los intervalos en general para 
los tres tipos celulares no corresponden a los 
citados en Ia litcratura para algunas especies de 
tortugas marinas. Este estudio puede servir de base 
como una herramienta bilsica para tcncr un mejor 
manejo de ani males en cautjverio que en ocasiones 
son tratados como mascotas. 

Tcsis tb icem:iatur11 en RU)!Qgia, Fi1cl,lllo1d de Ctencias, Uni\usidad National ALC6noo.a de MtxiM. 
OeteiXb<i 1 d 17 de julio del 2002. 
~ e 'l'e$1$: Bil)l, Ju.,~ M~ Cana Castro. 
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La mfonnaci6n que en Ia acruahdad se Ilene sobre 
Ia reproducc:i6n en las espccies de anuros en 
Mbico, at parecer es escasa, ya que Ia mayoria de 
las especics han sido poco estudiadas ace rca de su 
biologln b<\sica, paniculannente en las espccies de 
zonas Aridas. En este trabajo sc cstudiaron las 
caractcrlstitns reproductivas generales de un en· 
samblaje de sietc especies de anuros, 8rifo cog­
natus. 8 debr/is, 8 . puncta/us, 8. valliceps. 1/y/a 
eximia. Spea mrrltiplicata y Rona /x?rlandreri en 
el Mumcipro de Guadalcazar, San Luis Potosi, 
M~xico Este estudio se realiz6 de mayo de 1996 a 
septJembre del 2000, cnfoeandose par\lcularmente 
en los modos o patrones reproductovos en este 
ensamblaje de anuros que habitan en una regi6n 
Arida de M6xico. 

El ciclo de Ia actividad gonfodica de Ins hcmbras y 
de los machos de las especies estudiadns pre'lent6 
dos patrOnes claros: (I) uno en que se p<CS<nta una 
marcada eslaeionalidad de acuvidad reproducuva 
durante Ia tpoca de lluvias (B. cognatus, 8 debrlis 
e H. eximra), y (2) otro que p<CS<nta actividad 
gonAdica distribuida a to largo del allo (B. 
puncta/us, 8. ••alliceps, R. /x?rlandierl y S. mu­
ltiplicata), que fue de marzo (incluso febrero en R. 
berlandierl) hasta noviembre, con nmplexos en 
difercntes 6po<:as del a~o y entre diferentcs indivi­
duos; es decir, no toda Ia poblaci6n de hembras y 
de machos se reproduce continuamcnte. Esto tam­
bi6n indica que las condiciones del ambiente son 
favorables para que los individuos puedan repro­
ducirse a lo largo del ailo. Esto puedc atribuirse en 
pane a que estas ultimas cuatro espccoes uenen un 
comportamiento de reproducci6n oportunista, en 
regiones eon una marcada estaci6n seen o de 
condiciones ~ridas, por lo que, aprovechan las 
primeras lluvias que llegnn para rcproducirse de 
una forma explosiva. Los huevos de estas especies 
son depositados en los cuerpos de agua dispo­
nibles (charcos, arroyos temporales, tanques, pre-

sas. ballos de ganado, etc.), que debodo a las 
activodades humanas en Ia regi6n, estos cuerpos 
mantienen coerto novel de agua a lo largo de todo 
el ano, aunque tsta desaparece totalmente en anos 
de fuertc sequla. 

La longitud hocico-cloaca (LHC mm) a Ia 
madurez sexual fue menor en los machos que en 
las hembras de todas las especies. excepto en II. 
eximia. siendo ~stas mas grandes en tHC que los 
machos (P < 0 05). Este mismo patron se apreci6 
en difercntes caracteristicas morfomttncas 
(ancho y largo de Ia cabeza, longotud del 
antebr3IO y longotud de Ia tibia) entre lo. sexos 
de eada especre. Se realizaron correlnciones 
entre Ia masa del higado y Ia de los cuerpos 
grasos con Ia masa folicular de las hembras y Ia 
masa testicular de los machos de cada especie. 
La masn gonMica de los machos y de las 
hcmbras de todns las especies, excepto en las 
hembras de S. multiplicata, estuvo correlacoo­
nada con Ia masa del higado, mientras que no lo 
fue con Ia masa de los cuerpos grasos, lo que 
implica que probablemente existe un costo 
energetoco muy alto en Ia actividad reproductiva, 
es decir, el nilmero de foliculos producidos por 
las hembras y el desarrollo de Ia masa testicular, 
gnstan demasiada energia, ya que cuando se 
observaron los picos de actividad mdxima. Ia 
masa de los cuerpos grasos estaba en su mlmma 
expreso6n 

La fecw1chdad (tamallo de Ia puesta) de esta 
comunidad de anuros, tiene una variaci6n entre las 
diferentes espccies. Hyla eximia present6 Ia 
fecundidad mAs baja (870 ± 156 hucvos) que 8. 
cognatrrs ( 12027 .l 4789). Se realil..() una 
conclaci6n entre el tamat'lo de Ia pucstn y cl 
tamano del cuerpo (LHC) de las hembras, 
observdndose una correlaci6n posillva en todas las 
especies (P < 0.05). 
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Es importante seiialar que Ia actividad reproduc­
tiva de machos y hembras esta sincronizada, espe­
cialmcntc en las cspccie.~ con actividad estacional. 
Asf podemos ver que en B. cognatus y B. debilis, 
Ia actividad gomidica de machos y hembras 
durante los meses de junio y julio son muy 
similarcs, asimismo, en hembras y machos en H. 
eximia, se present6 un patr6n similar de actividad. 
En esta especic, los machos aparentemente presen­
lan un ciclo reproductivo mas largo que se 
extiende hasta el mes de noviembre, en 
comparaci6n al de las hembras que cs de mayo a 
julio. Por otro !ado, B. puncta/Us, B. valliceps, R. 
berlandieri y S. muiliplicata tienen actividad rc­
productiva con un tiempo de dumci6n mas prolon­
gado, exhibiendo una actividad sincronizada entre 
machos y hembras. Se puede mencionar que S. 
multiplicata tiene una actividad con m(tltiples 
variaciones a lo largo del ailo, debido a que es una 
especie oportunista y de rcproducci6n explosiva. 

• 

Los valores de Ia masa gonAdica de machos y de 
Ia~ hcmbras de esta ultima especie, varian a lo 
largo del atlo dependiendo de Ia~ condiciones 
ambientales (hLUncdad y prccipitaci6n particular­
mente), cncontrandose particulmmente relaciona­
das con Ia precipitaci6n; pero se pucde aseverar 
que mantiene una actividad constante a lo largo 
del aiio, pues se encontraron renacuajos y juve­
niles en periodos de lluvias cortas de Ia zona de 
cstudio, duranLe el invit...mo y prima vera. 

Los resultados de este estudio indican que estas 
especies presentan actividad reproductiva a lo 
largo del ailo, aunque su mayor actividad coin­
cide con Ia cpoca de lluvias. Por lo tanto, se 
puede mencionar que Ia actividad rcproductiva 
de Ia comunidad, y por ende el periodo repro­
ductivo de cada especie, estim condicionados 
principalmente a los factores ambientales de Ia 
zona de estudio . 

T csis de LicenciMura en 81ologia. F acultad de C»cncia$, Uni\'ersidud Nat100<1l AUIOOcmv. de MtxM» 
Detcnchda d 14 de febrem de 2003, 
OiteOO)f «..t: Tc:su: Of. Aurcllo Rlll'J'drtz BallliSI3 
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All volumes of the Anales del lnstituto de Biolo­
gia de Ia Universidad NacionaL de Mexico from 
the years 1930-1998 (volumes 1-69) were scan­
ned tor herpetological papers. The series began 
as a quarterly issue, but with variable frequency 
through 1939. In 1940, the series became semi­
annual through 1966. In 1967, the Anales de 
Biologia split into five topical areas, "lnforma­
tiva, Biologia Experimental, Botanica, Ciencias 
del Mar y Limnologica, and Zoologica. The lat­
ter section has continued to the current time. 

The majority of the titles included herein refer to 
parasitological papers in which the host animal(s) 
are amphibians, reptiles and/or mammals. Most 
of the titles are by Mexicans but a few are by 
Americans. 

Aguilar-Cortez, Rafael, see Mendez de Ia Cruz, 
Fausto !t, Jose L. Camarillo R., y Maricela Villa­
gr.ln-Santa Cruz, 1992. 

I. Baker, Rollin H., Robert G. Webb y Edward 
Stem. 1971. Amphibians, reptiles and mammals 
from soudt-central Chiapas. 42(1):77-86. 

Baker, Rollin H., see Webb, Robert G., 1969; 
Webb, Robert G. y Antonio Martinez, 1951; 
Webb, Robert G. y Peter L. Delby, 1967. 

2. Bogert, Charles M. 1949. Thennoregulation 
and eccritic body temperatures in Mexican lizards 
of the genera Sceloporus. 20( 1-2):4 15-426. 

3. Bravo Hollis, Margarita. 1941 a. Revision de 
los gtneros Diplodiscus Diesing, 1836 y Megalo­
discus Chandler, 1923 (Trematoda: Paramphisto­
moidea), I. 12(1):127-146. 

4. Bravo Hollis, Margarita. 1941 b. Revisi6n de 
los generos Diplodiscus Diesing, 1936 y Megalo-

discus Chandler, 1923 (Trematoda: Paramphisto­
moidea), II. 12(2):643-661. 

5. Bravo Hollis, Margarita. 1942. Acerca de un 
nernAtodo parasito de Ia iguana Ctenosaura 
acanthura (Shaw). 13(2):533-637. 

6. Bravo Holl is, Margarita. 1943a. NemAtodos pa­
rasitos de anuros del sur de Puebla. 14(1):69-78. 

7. Brav() H()llis, Margarita. 1943b. Trermltodos 
panisitos de los ajolotes de Mexico. 14( I): 141 -
159. 

8. Bravo llollis, Margarita. 1943c. Trematodos 
par.lsitos de las culcbra~ 77ramnophis angustirostris 
melanogasterde agua dulce. 14(2):491-497. 

9. Bravo Hollis, Margarita. 1944. Trematodo 
panisiLO del int.estino de Kinosternon integrum. 
15(1):4 1-45. 

I 0. Bravo Hollis, Margarita. 1946. Neoeclrino­
rhynclu« emydis (Leidy, 1852): Van Cleave, 
1913, parasito del intestino de Chrysemys ornata. 
17(1-2): 187-192. 

I I. Bravo Hollis, Margarita. 1948. Descripci6n de 
dos especies de trematodos paraasitos de 811(0 
marinus I. Procedentes de Tuxtepec, Oaxaca. 
19(1):153-161. 

12. Bravo Hollis, Margarita y Rodrigo Ramon 
Brenes. 1959. Helmintos de Ia Republica de Costa 
Rica. X. &lbre Ia posicion taxonomica de los 
generos OuJlaimr« Dujardin, 1845, y Macraci.< 
Gedoelst, 1916. 30( I ):209-225. 

13. Bravo I Ioiiis, Margarita y Eduardo Caballero 
C. 1940. Ncmlitodos par.isitos de los batracios de 
Mexico, IV. 11(1):239- 247. 
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Bravo Hollis, Margarita, see Caballero y C., 
Eduardo, I 938; Caballero y C., Eduardo y Maria 
C. Cerccero, I 944. 

Brenes, Rodrigo R., see Bravo Hollis, Margarita, 
1959; Caballero y C., Eduardo, 1957, I 958. 

Burger, W. Leslie, sec Smith, Hobart M., 1949. 

14. Caballero y C., Eduardo. I 932. Algunas san­
guijuelas de Ia regi6n de Tcnancingo. 3( I ):4 I· 
42. 

15. Caballero y C., Eduardo. 1933. Nematodos 
parasitos de los batracios de Mexico II. 
Oxyxomatium mexicanum nov. cspce. 4(3-4): I 87-
190. 

16. Caballero, y. C., Eduardo. 1935a. Ncmatodos 
parasitos de los batracios de Mexico. Cuarta 
contribuci6n al conocimiento de Ia parasitologia 
de Rana montezumae. 6 (2): 103- l I 7. 

17. Caballero, y C., Eduardo. 1935b. Una nueva 
especie de trematodo del intestino de Dermophis 
mexican~<~. 6( 4): I 85- I 88. 

I 8. Caballero y C., Eduardo. 1937. Nematodos de 
algunos vertebrados del Valle del Mezquital, Hgo. 
8(1 -2):189-200. 

19. Caballero, y C., Eduardo. J938a. Algunos 
trematodos de reptiles de M~xico. 9( 1-2): I 03-
120. 

20. Caballero y C., Eduardo. I 938b. Revisi6n y 
clavcs de las espceies del gtnero Glythelmins. 
9(1-2): 121-152. 

2 I. Caballero y C., Eduardo. 1939a. Nematodos 
de los reptiles de Mexico Ill. 10(1·2):73-82. 

22. Caballero, y C., Eduardo. I 939b. Nematodos 
de los reptiles de Mexico V. 10(3-4):275-282. 

23. Caballero y C., Eduardo. I 939c. Gcneros y 
especies nuevos publicados en los diaz tomos de 
"Analcs del lnstituto de Biologia" 1930-1939. 
10(3-4) 377-390. 

24. Caballero y C., Eduardo. 1940a. Trematodos 
de las tortugas de Mexico. I 1(2):560-572. 

25. Caballero y C., Eduardo. I 940b. Nuevos 
gtneros y espceie de llirundineo pertenecicntcs a 
Ia subfamilia Haemadippsinae. I 1(2):573-583. 

26. Caballero y C., Eduardo. 194 I a. Trematodos 
de las culebras de agua dulce de M~xico. I. 
12(1): 1 I 1· 121. 

27. Caballero y C., Eduardo. 1941b. Trematodos 
de las rana.~ de Ia Cienega de Leona, Mexico. I. 
I 2{2):623-641. 

28. Caballero y C., Eduardio, I 942a. Trematodos 
de las Ranas de Ia Cienega de Lerma, Estado de 
Mexico. Jll. Redcscripei6n de una forma Norte­
americana de Haematoloeclms y algunas conside· 
raciones sobre G/ypthemins cali(orni= (Cort. 
1919). 13(1):71 -79. 

29. Caballero y C., Eduardo. l942b. Trematodos 
de las tortugas. II. Descripei6n de un nuevo 
gene.ro de Ia Familia Pronocephalida Looss, I 902 
y descripci6n de una nueva especie del gencro 
Octongioides Price, 1937. 13(1): 81-90. 

30. Caballero y C., Eduardo. 1942c. Trematodos 
de las Ranas de Ia Cienega de Lerma, Estado de 
Mexico. IV. 13(2):635-MO. 

31. Caballero y C., Eduardo. I 943a. Trematodos 
de las tortugas de Mexico. Ill. Descripci6n de un 
genero de Ia subfamilia Cla.wrchinae Fischoeder 
I 90 I y redescripci6n de Dermatemylrema trifo· 
liata Price, 1937. 14(1):161-172. 

32. Caballero y C., Eduardo. I 943b. Nemiltodos 
de los reptiles de Mexico. VII. Acerca de Ia 
presencia de Camallanus scabrae MacCallum, 
1918, en las tortugas de agt•a dulce del sureste de 
M~xico. 14(1): 195-200. 

33. Caballero y C., Eduardo. I 944a. Nematodos 
de los reptiles de Mexico. IX. Descripci6n de 
Atractis impura n. sp. y consideraciones accrca de 
las espceies conocidas que parasitan a los reptiles. 
15(1):79-86. 
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34. Caballero y C., Eduardo. 1944b. Estudios hel­
minto16gicos de Ia region oncocercosa de Mex ico 
y de Ia Rep(tblica de Guatemala. Nematoda. Ia 
Parte. Filarioidea. 15(1):87-108. 

35. Caballero y C., Eduardo. 1944c. Nematodos 
de los reptiles de Mexico. X. Un representante del 
genero Tachygoneiria Wedl, 1862, en una tortuga 
terrestre del Valle de Mexico. 15(2):379-382. 

36. Caballero y C., Eduardo. 1946a. Estudios hel­
mintol6gicos de Ia regi6n oncocercosa de M~xico 

y de Ia Republica de Guatemala. Trematoda IT. 
Presencia de Paragonimus en reservorios natura­
les y descripcion de un nuevo gtnero. 17(1-
2): 137-165. 

37. Caballero y C., Eduardo. 1846b. Trem<itodos 
de las tortugas de M6xico. IV. Presencia de 
Dicl)!angium che/ydrae Stunkard, 1943, en w1a 
tortuga de agua dulce. 17(1-2): 175-178. 

38. Caballero y C., Eduardo. 1947a. Algunas 
fi larias de mamiferos y reptiles de las Republicas 
de Colombia y Panama. 18( I): 169-188. 

39. Caballero y C., Eduardo. 1947b. Sexta con­
tribuci6n al conocimiento de Ia parasitologia de 
Rana monrezumae. Redescripci6n de Haslipegus 
amherstensis Ran.kin, 1944. 18(2):473-477. 

40. Caballero y C., Eduardo. 1947c. Estudios 
helminto16gicos de Ia cuenca del Rio Papaloapan. 
I. Descripci6n de un nuevo genero de Strigeida. 
18(2):479-487. 

41. Caballero y C., Eduardo. 1948. Estudios hel­
mintologicos de Ia region cocercosa de Mexico y 
de Ia republica de Guatemala. Nematoda. 4a. 
Filaeioides IlL 19(1):137-15 1. 

42. Caballero y C., Eduardo. 1949. Estudios hel­
minto16gicos de Ia rcgi6n oncocercos de Mexico y 
de Ia Republica de Guatemala. Nematoda V. 20(1-
2):279-292. 

43. Caballero y C., Eduardo. 1951a. Estudios hel­
mintol6gicos de Ia regi6n oncocercosa de Mexico 
y de Ia Republica de Guatemala. Nematoda VI. 

Algwtas consideraciones en tomo a los generos 
Onchocerca Diesing, 1841 y Acanthospicu/um 
Skrjabin y Schikobalowa, 1847. 22( 1): 141 -158. 

44. Caballero y C., Eduardo. 195 1 b. Helmintos de 
Ia Republica de Panarnit. I. Algunos aspectos mor­
fol6gicos de Ia extremidad caudal de Ophidasca­
ris trihuriformis Va:z.., 1835. (Nematoda: Ascaroi­
dea). 22(2):49 1-495. 

45. Caballero y C., Eduardo. 1954. Estudios hel­
minto16gicos de Ia regi6n oncocercosa de M6xico 
y de Ia Republica de Guatemala. Nematoda, VIII. 
25(1):259-274. 

46. Caballero y C., Eduardo. 1955. Ilelmintos de 
Ia Rep(tblica de Panama. XVIII. Algw1os tremato­
dos de Crocodilianos, I. 26(2):433-446. 

47. Caballero y C., Eduardo. 1959. Trematodos de 
las tortugas de Mexico. VII. Descripci6n de w1 
trematodo digeneo que parasita a tortuga marinas 
comestibles del puerto de Acapulco, Guerrero. 
30( 1-2): 159-166. 

48. Caballero y C., Eduardo. 1962. Trematodos de 
las tortugas de Mexico. X. Presencia de Orchi­
dasma anphiorchis (Braun, 1899) Looss, 1900 en 
una tortuga marina, Chelone MyckJs de las costas 
del Estado de Tamaulipas, M~xico. 33(1-2):47-55. 

49. Caballero y C., Eduardo y Margarita Bravo 
Hollis. 1938. Nematodos de los ajolotes de Mexi­
co. 9(3-4):279-286. 

50. Caballero y C., Eduardo, Margarita Bravo 
Hollis y Maria Cristina Carecero y D. 1944. 
Estudios helmintol6gicos de Ja region onocercosa 
de Mcxie<> y Ia Republica de Guatemala. Trema­
toda I. 15(1)59-72. 

51. Caballero y C., Eduardo y Rodrigo R. Brenes 
M. 1957. Helmintos de Rep(tblica de Costa Rica. 
VI. Algunos trematodos de peces, reptiles y mami­
feros. 28(1 -2):217-240. 

52. Caballero y C., Eduardo y Rodrigo R. Brenes 
N. 1958. Helmintos de Ia Republica de Costa 
Rica. VII. Trematodos de algunos vertebrados 



60 80L SOC HI·RPPT()L \ !F.X VOL 11 (2) SJ.7.f 

salvajes, con descripci6n de una especie de 
Acanthostomum Looss, 1899. 29( 1·2): 165·179. 

53. Caballero y C., Eduardo y Marfa Cristina 
Cerecero. 1941. Una nueva especie de Pollys· 
toma (Trematoda: Polystomidae) parasito de Ia 
vej iga urinaria de Hyla baudini (Dum. y Bibr.). 
12(2):615-621. 

54. Caballero y C., Eduardo y Maria Cristina 
Cerecero. 1943. Nematodos de los reptiles de Me· 
xico. VIII. Descripci6n de tres nuevas especies. 
14(2):527-539. 

55. Caballero y C., Eduardo y Maria Cristina Ze­
recero. 1954. Helmintos de Ia Republica de Pana· 
mA. Cl. [)escripci6n de una espccie del genero 
Telorchis (Trematoda: Digenea). 15( 1·2):253· 
258. 

56. Caballero y C., Eduardo y Maria Cristina 
Zerecero. 1960. Trematodos de las torrugas de 
Mexico. IX. Telorchis br(Noae n. sp. 31(1-2):207· 
214. 

57. Caballero y C., Eduardo, Maria Cristina Zere· 
cero y D. y Robert G. Grocott. 1955. Helmintos 
de Ia Republica de Panama. XV. Trematodos de 
Chelonia mydas (L.), torruga marina comestible 
del Oceano Pacifico del Norte. II. 16(1):148-191. 

58. Caballero y C., Eduardo, Marfa Cristina Zcre­
cero y Robert G. Grocott. 1955. Helmintos de Ia 
Republica de Panama. XV. Trem:ltodos de quelo­
nios de agua dulce. 18(2)415-430. 

59. Caballero y C., Eduardo, Maria Cristina Zere· 
cero y Robert G. Grocon. 1958. Helmintos de Ia 
Republica de Panama. XXI. Algunos trematodos 
de quelonios de agua dulce. 11. 19(1 -2): 181-202. 

60. Caballero y C., Eduardo y Emesto Herrera­
Rosales. 1947. TremAtodos de las tortugas de 
Mexico. v. [)escripci6n de una especie del genero 
Telorchis. 8(1): 159-164. 

61. Caballero y C., Eduardo y Demetrio SokoloiT. 
1934a. Segunda contribuci6n al conocimiento de 
Ia parasitologia de Rana mantezumae, con un 

----------------------
resumen, descripci6n de una nueva e.~pccic clave 
del genero Haemantoloechus. 5( I ):5-40. 

62. Caballero y C., Eduardo y Demetrio SokoloiT. 
1934b. Un nuevo trematodo anti stoma paras ito del 
intestino de una tortuga de agua dulce Dermate~ 

mys mawii Gray. Schizamphistomoides tabascen­
sis, n. sp. 5( I ):4 1-44. 

63. Caballero y C., Eduardo y Demetrio Sokoloff. 
1934c. Tercera contribucion al conocimiento de Ia 
parasitologia de Ia Rano monte:wmae. 5(4):337· 
340. 

64. Caballero y C., Eduardo y Demetrio Sokoloff. 
1936. Quinta contribuci6n al conocimiento de Ia 
parasitologia de Rana monrerumae. 1( I): 119-154. 

Caballero y C., Eduardo, see Bravo Hollis, 
Margarita, 1940; SokoloiT, Demetrio, 1933. 

65. Caballero Deloya, Jorge. 1974. Estudio hel· 
mintol6gico de los animales silvestres de Ia Esta­
ci6n de Biologia Tropical "Los Tuxtlas", Veracruz. 
Nematoda I. Algunos nemAlodos pariisitos de Bufo 
horribilis Wiegmann, 1833. 45(1): 45-50. 

66. Caballero Deloya, Jorge. 1981. NemAtodos de 
reptiles I. Una nueva espccie del genero Hexa­
merra (Ascaridae) parasito de Agkistrodon (b.) 
bifilleatus. 51 (I ):95-1 02. 

67. Camarillo R., Jose L. 1998. Observaciones 
preliminares sobre los anfobios y reptiles de los 
lagos crater de Puebla, Veracruz. 69(2):125-127. 

68. Camarillo R., Jose L. y Gustavo Casas­
Andreu. 1998. Notas sobre Ia herpetofauna del 
area comprendida entre Zucualtipan, Hidalgo y 
Huayacocotla, Veracruz.. 69(2):231-237. 

Camarillo R., Jose L., see Casas-Andreu, Gustavo 
y Salvador GuzmAn, 1996; Mendez de Ia Cruz, 
Fausto R., Maricela VillagrAn-Santa Cruz, y 
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132, 1 4~. 145, 146. 
Btrfo marin us ltorribilis, 131. 
Bufo marmus marinu.v, 52. 
Bufomarmareta, 107. 131, 142,144, 146 
Bufo mazatlanensis. 146. 
Bufo nuaicus, 20. 
Bufo nestor, 93. 
Bufo punctatus. 115. 
Btt/o regular is, 3. 
Bufo retifurmi.v, I I 5, 14 3. 
Dufo simus. 96. 98. I 09. 
Bufo terrestris, 4. 
Btifo va/1/ceps, 3. 137. 145. 



Bufo variabilis, 3. 
Bufo viridis, 3. 
Bufo vulgaris, 3. 
Caiman crocodilus fuscus. 143. 
Caimanfilscus, 46, 52. 
Caiman sclerops, 52. 
Callisaurus draconoides, 107. 115. 
Callisaurus draconoides bogerli. 60. 110. 
Ca/lisaurus draconoides brevipes, 110. 
Ca/lisaurus inusilatus, 107, 110. 
Carelta caretta caretta. 48. 
Caretta caretta tarapacana, 131. 
Caudisona adamanteus scutula/us, 79. 
Caudisona atrox sonoraensis, 19. 
Caudisona basilisca, 79. 
Caudisona cerastes, 79. 
Caudisona edward,ii, 78. 
Caudisona enyo. 79. 
Caudisona lepida, 79. 
Caudirona lucifer, 79. 
Caudisona Mitchellii, 79. 
Caudisona molossus, 79. 
Caudisona polysticta. 79. 
Caudisona pyrrha, 79. 
Caudisona rava. 78. 
Caudisona scutulata, 79. 
Cenchris. 78. 
Ceratophrys cornu/a, 20. 
Chamaeleo, 97. 
Chelone mydas, 47. 48. 59. 
Chelonia, 29, 31. 
Chelonia imbricata, I 02. 
Chelonia mydas agassizi, 131. 
Chelydra serpentina, 86, 147. 
Chilomeniscus cinctus. 115. 
Chionactis occipitalis, 115. 
Chionactis palarostris, I 15. 
Chiropterotriton arboreus, 68. 
Chiropterolriton multid~ntala, 68. 
Chiropterotriton multidentalus, 68. 
Chiropterotriton terrestris, 68. 
Chrysemys, 129. 
Chrysemys marginata, 130. 
Chrysemys ornata, 10, 19, 21, 24, 37, 43. 
Chrysemys scripta cataspilo, 86. 
Chrysemys scripta ornata, 86. 
Cnemidophorus, 2. 
Cnemidophorus alpinus, 67. 
Cnemidophorus burli, 115. 
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CnemidophonJS calidipes, 142. 
Cnemidophorus communis. 14 L 
CnemidophortL~ costatus Jmico, 146. 
CnemidophonJS costattJS zweifeli, 142. 
Cnemidophorus deppei deppei. 13 1, 144. 
Cnemidophorus deppei infernalis, 142. 
Cnemidophorus gular is, I 07. 116, 145. 
Cnemidophorus guttatus immutobilis, 84. 31, 144. 
Cnemidophorus lryperythrus, 143. 
Cnemidophorus lineattissimus duodecemlineatus, 

3. 141. 
CnemidophonL< sacki, I 0 l. 
Cnemidophorus sackii, 135. 
Cnemidophom' sexlineatus. I 07. 
Cnemidophorus sexlinealtJS gular is, 96. 98, I 02, 

109. 
Cnemidophorus tessellaflL~ stejnegeri, 135. 
Cnemidophorus tessellatus tessellatu>, 135. 
Cnemidoplrorus tigris, 115. 
Cochranella viridissima, 144. 
Coleonyx elegans nemoralis. 131. 
Coleonyx variegatus, 115. 
Coluber atros, 78. 
Coluber jillvius, 8 1. 
Coniophanes piceivittis taylor/, 13 1. 
Conolophus, 82. 
Conophis viltatus vittatus, 13 1. 
Conopsis nasus, I 04, 116. 
Conopsis nasrJS heliae. 23, 77. 
Constrictor constrictor. 1 14. 
Constrictor constrictor imperator, 38. 45. 
Constrictor constrictor mexicana, 97, I 02. 
Constrictor imperator, 38. 
Cory1irophanes. 82. 
CrocodilrL>, 97. 
Crocodylusacutus, 102. 131. 143, 145. 
Crocodylus acutrJS acutus, 52. 
Crocodylus more/eli, 102 
Crocodylus moreletii, 143. 
Crocodylus morelettii, 40. 
Crotalinus, 79. 
Crota/oplrorus, 79. 
Crotalophorus catena/us edwardsii. 78. 
Crotalophorus edwardsii, 78.' 95. 
Crotaloplrorus ravr«, 78. 
Crotalus, 112. 
Crow/us adamanteus atrox, 19. 
CrotahL~ adamanteus ruber, 19. 
Crotalus atrix. 115. 
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Crotalus atrox atrox, 95. 
Crotalr« atrox ruber, 79. 
Crotalus atrox scutulatus, 19. 
Crotalru atrox sonoraensis, 95. 
Crotalus basiliscus, 19, 80. 
Crotalus cerastes, 19, 95, 102. 
Crotalus ceraster cercambus, 115. 
Crotalus cerastes laterorepens, I 15. 
Crotalus cinerous, 98, I 02 
Crotalus conjluenlus, 95 
Crotalus co!ifluentus confitentus, 95. 
Crotalus conjluentus enyo, 95. 
Crotalus conj/uenlus oreganus, 95. 
Crotalus conjluentus pyrrhus, 19. 
Crotalus durissur, 114. 
Crotalus durissus durissus, 102, 144. 
Crotalus edwardsii, 18. 
Crotalus enyo, 19. 
Crotalus exsul, 79, 95. 
Crotalus intermedius, 61. 
Crotalusjimenezi, 91. 
Crotalus lecontei. 79. 
Crotalus lepidus, 19, 95. 
CrotalrtS lucasensis, 19. 
Crotalus lucifer, 19. 
CrotailtS lugubris, 19. 
Crotalus miliaris ravus, 18. 
Crotalur mitchelli, 115. 
Crotalus mitchellii pyrrhus, 19. 
Crotalus molossus, 79, 95, 97. 115, 116. 
Crotalus molossus nigrescens, I 02, I 08. 
Crotalus oregam<r, 19. 
Crotalus oregonus enyo, 19. 
CrotaluspolysticlttS, 1 1, 79, 80, 95, 97, 104. 11 4. 
Crotalus pyrrhus, 79. 
Crotalus ravus, 78. 
Crotalus rhombifer, 79. 
Crotalus ruber, 19. 
Crotalus scutulotus, 79, I 15. 
Crotolu.r stejnegeri, 95. 
Crotalus terrificus, 38, 79. 
Crotalu.r terrificus basiliscus, 95. 
Crotalus terrificus durissus, 95. 
Crotahu tigris, 79, 115. 
Crotalus tigris mitchelli. 96. 
Crotalus tortugensis, 79. 
Crotalus triserialus, 68. 79, 95. 97, 114, 116. 
Crotalu.r lriseriallL< anahuacus, I 05, I 08. 
Crotalus triseriatus miquihuanus. I 05. 

Crotalus lriseriall<f lri<eriatus, I 02, I 04. 
Crotalus wil/ardi, 95, 143. 
Crotaphytus collaris, 115. 
CrolaphytlLS wislizeni, I 15. 
Ctenosaura, 41, 82, I 02. 
Ctenosaura acantlmra, 5, 12 107, 135, 145. 
Ctenosaura brachylopha. 135. 
Ctenosaura brevirostris, 135. 
Ctenosaura parker/, 135. 
Ctenosaura pectinata, 13. 84, 109. 131, 135, 14 1, 

142, 144, 146. 
Ctenosaura simi/is, 135, 140, 145. 
Ctenosaura simi/is simi/is, 12 
Cyclura carina/a, 12. 
Cystignatluu ocellar us. 10. 
Dermatemys mawii, 24, 29, 31, 32, 62. 
Dermochelys coriacea. 48. 
Dermoche/ys coriacea schlegeli. 131. 
Dermophis mexicanus, 15, 17, 92, 93, I 02, 118, 

120. 121. 123. 
Desmognathur fu<cur fuscur, 4. 
Diadophis dugesi, 114. 
Diadophis puncta/uf, 68, 116. 
Diadophis regalis, 102, 114. 
Dipsas annul at a, 97, I 02. 
DipsosourttS dorsalis, I 15. 
Doliosaurus m'cal/i, 82. 
Doliosaurus modest1LS, 82. 
Doliosaurus platyrhinus, 82. 
Dryadophis melanolomus stuart/, 131, 146. 
Drymarchon corals, 114, 145. 
Drymarchon corals melanurus, 19, 21 , I 02. 
Drymarchion corals rttbid!u, 131. 
Drymobius chlorotic liS, 114. 
Drymobi~tf margaritiferus, I 02, 114. 
Drymobius margaritiferusjistulosus. 131, 146. 
Elaphe, 84. 
Elaphe triaspis intermedia, 145. 
Elaps elegans, 81. 
Elaps euryxanthus, 81. 
£laps fulvius, 81. 
Elaps tenere, 81. 
Eleutherodacrylus decoratus, 68. 
Eleu/herodactylus dunni, 137. 
Eleutherodactylus hidalgoensis, 68. 
EleutherodactyllLS mexicanus, I. 
EleutherodactylttS accidentalis, 146. 
Eleutherodactylus pygmaeus, 144. 
EleutherodactylttS rhodopis, I, 132, 137. 
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Eleutherodacrylus n•gulosus, 136, 144. 
Eleutherodactylus rugulosus rugulosus, I. 
Eleutherodactylus venustus, 137. 
£/eutherolamprus aescu/(Jpnii, 44. 
Emyda granosa, 64. 
Emys. 129. 
Engystoma avale bicolor, 133, 134. 
Enulius unicoi or, 144. 
Enyaliosaurus clarcki, 141, 142. 
Eobatrachus agilis, 137. 
Eretmochelys imbricma. 48. 
Eretmochelys imbricala bissa, 131. 
Eridiphas slavini, 73. 
Eridiphas slevini, 73. 
Erythrolamprus aesculapii, 113. 
Erythrolamprus bizonus, 144. 
Eumeces, 81, 149, 150. 
Eumeces copei, 69, I 05. 
Eumeces lyn.te furciroslris, 68. 
Eumeces lynte lynxe, 68. 
Eumeces ochoterenae, 69. 
Eumeces ochOJerenai, 69. 
Exorhina, 77. 
Gastrophryne elegam, I. 
Gasrrophryneusta, 131, 132. 
Geomyda melanosterna, 59. 
Geophis multitorques, 68. 
Geophis nasalis, 132. 
Gerrhonotus, 98, 122. 
Gerrhonotus caeruleus, I 03. 
Gerrhono1us deppii. I 03. 
GerrhonoJusfimbriata, 72. 
Gerrhonotus fimbrialu5, 12, I 03. 
Gerrhonotus gramineus, 72 
Gerrhonotus imbricatus, I 03. 
Gerrhonotus inferno/is, 68. 
Gerrhonotus liocephah.s, 103. 
Gerrhonotus lythrocheilus, 72. 
Gerrho..otus morel eli Jemporalis, I. 
Gerrhonotus ochoterenai, 72. 
Gerrhionott.s ophiurus. 68. 
Gerrhonotus rudicol/is, I 03. 
Gerrhonotus scincicauda webbii. I 03. 
GerrhonoJus taeniatus, 12. 193. 
Gerrhonotus vasconcelosii 11cltoterenai, 23. 89. 

72, 103. 
Gopherus agassizi, 115. 
Gopherus poliphemus agassizii, 143. 
Gopherus polyphemus, 33, 35. 

Gopherus polyphemus berlandieri, 143. 
Gymnodactylus kotschyi, 130. 
Heloderma horridum. 95, 97. 103, I 13. 
Heloderma horridum alvarezi. 69. 143. 
Heloderma horridum exasperatum, 143. 
Heloderma horridum horridum, 143, 146. 
Heloderma suspectum, 95. 115. 
Heloderma suspectum cinctum, 143. 
Heloderma suspectum suspectum, 143. 
Hemidacty!us frena/us, 84, 131, 135. 
Hilactophryne augusti cactorum, 146. 
Holbrookia, 82. 
Hydrus bicolor, 81. 
Hydrus platurus, 81. 
Hyla, 139. 
Hyla arborea, 3. 
Hyla arenicolor, 96, 98, I 16. 
lfyla aurea. 3. 
Hyla aumra, 61. 
Hyla baudinii, 53, 145. 
Hylt1 bi.ttincta. 68. 
Hyla bromeliana, 68. 
fly/a cinerea, 4. 
/fy/a cmcifer, 4. 
Hyla ebraccata, 132. 
Hyla euphorbiacea. 16. 
Hyla ewingii, 54. 
Hyla eximia, I, 4, 98, I 04, 116. 
Hyla eximia satulferii, 16. 
Hyla gracilipes, 76. 
Hyla hmelae, 144. 
Hyla lafrenlzi, I 05. 
Hyla miotympanum, 68. 
Hyla pentheter, 144. 
Hyla pickeringii, 20. 
Hyla picta, 132. 
Hyla plicata, 68. 
Hyla smithi, 131, 144. 
Hylastaufferi, I. 76, 137. 
Hyla taeniopus, 68. 
Hyla venulosa, 133, 134. 
Hylactophryne augusti, 116. 
Hypopachus cuneus cuneus, 14 5. 
lfypsiglena torquato, 115. 141. 
Iguana, 82. 
Iguana iguana, 13 I. 141. 
Iguana iguana iguana, 12. 
Iguana iguana rhinolopha, 21, 102, 144, 145. 
Iguana tubercula/a, 12. 97. 
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lmanJodes gemmisfratus gracillinrus, 131 . 
/mall/odes gemmistratus latistratus, 131. 
Kinosternon cruentatum. 51. 
Kinosternonjlavescens, 115. 
Kinosternon herrerai, 145. 
Kinosternonlrirtipes. 19, 24. 43, 54. 86. 98, I 02. 
Kinostemon lrirtipes hirtipes, 116. 
Kinostemon mtegnrm, 1, 24. 58. 60. I 09. 131. 
KiNMtunon leuco.stomum, I, 90, 148. 
Kino.sternon panamensis, 55, 58. 59. 
Kino.sternon scorpioides integrum, 142. 
Kirosternon. 91. 
Lacerta agilis. 124 
Lacerta mural is. 128, 129. 
Lacerta orbicularis, 82. 
Lacerta salamondra, 91. 
Laclre.<ls, 18. 
Laemanctus serratus. 68. 
Lampropeltis getulus, I I 5. 
Lampropeltu po/y:ona. I 02. 
Lampropeltu ruthveni, I 04. 
Lampropeltis triangulum, 68. 
Lampropeltis triangulum blanchardi 13 1 
Lamprapeltis triangulum nelsoni, 131. 
Lampropeltl.y triangulum pa/yzona. 114. 
Leimadoplrls poecilogyrus, 134. 
Lepidoclrely.• kempii, 48, 14 3. 
Lepidoclrelys olivacea, 13 I. 
Lepidophymajlavimaculawm smith/, 131. 
Lq11dophyma gaigeo.s, I 00. 
Leprdophyma sylvaticum, 68. 
Leptodoct)1is caligmosus, 134. 
Leptodactylis labia/is, 137. 
Leptodoctylus melanonotus. I, 131. 132, 142, 

144, 145. 
Leptodactylu.• ace/latus, 20, 61. 
Leptodactylu.r sibilatrix, 3. 
Leplodeira annulata cussiliris, 131. 144. 
Leptodeira macu/ata, 146. 
Leptodeira nigrofascima, 144. 
Leptode~ra persona/a. 102. 
Leptophis diplatropis, 114, 144. 
Leptophu diplotropis diplotropis, 131. 
Leptoplris mexicanus, 102. 114, 144. 
Leptoplris mexicanus mexicanus, I. 
Leptophls occidenralis, 11 4. 
Leptotyphlop.• goudoti bakewelli, 7 I. 13 I. 
Leptotyphlops humi/is, II 5. 
LeptOI)Iplrlops phenops balcewe/li, 84, 144. 

Leptotyplrlos, 114. 
Lichanura trivirgata, 115. 
/...imnodynastes peromi, 3. 
Limnodynaste.,·ta.wwniensis, 3. 
Linealrilon, 137. 
Lis.semys punctata, 64. 
Loxocemus, 114 
Loxocenuu bicolor. 131, 142. 144. 
Lygosoma assa111m raylori. I. 
LyrtoceplrafriS. 82. 
Mabuya afiliJ. 135. 
Mabuyabrachrpoda, 131, 141, 144. 
Mobuya rnabauyo mabauya, 135. 
Macropelobote.•. 81. 
McLvticnphis blfinea/us linen/a/us, II 5. 
Masticophis flagellum, II 5. 
Maslicophi,, linea/us, 141. 
Masticophis mentovarius, I 09. 
Mosticophis striolatuv .rtnolatus, 13. 131. 141. 
Maslicoplris toentattrs. 114. 
Mast~eoplru taeniatus taenia/us, 96. 98. 102. 
Megalobatroclrur Japonicus. 3. 
Microlryla urta gadovii. 137. 
Microlryla usia usto. 137. 
Micuruoides ouryxantlrus, 115. 
Micnmrs. 91, 114. 
Micrurus afflnls affinis. 95. 
Micrurus ajflni.r mayensis, 95. 
Micrurus affinis stonroni. 95. 
Micrurus bemardl. 68, 95. 
Micrurus browni browni, 11. 
Micrurus browni importunus, 71. 
Micnmu browni taylorz, 71, 131. 
Micnmu diastema diasremo, 95. 
Micrrmu diastema dis/ans. 95. 
Micrurus clegans e/egans, I, 26, 95. 
Micrurus elegan.\' vcraepacis. 1. 
Micrurus epltippifer, 95. 
Micrurus euryxanthus. 81. 95. 
Micrurus fit:ingerl. 95. 
Micrurus fulvtus tenere, 95. 
Micrurus laticollariJ, 95, 135. 
Micrurus nuchalu. 95. 
Molge o/pe.!lris, 3. 
Molge vulgaris, 3. 
Naja, 21. 
Natrix valida, I 07. 
Nerodia val ida isabelleae, 13 I. 
Niniu drademata. 68. 
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Ninia sebae sebae, J. 
Oedipina alfaroi, 137. 
Oedipina elongata, 137. 
Oedipina lineola, 137. 
Oedipus, 25. 
Oedipus bellii, 98, I 04. 
Oedipus elongata, 137. 
Oeidozyga lima, 3. 
0/o/ygon stauffer! staujJeri. 13 1. 
Opheodrys. 145. 
Ophis merremii, 134. 
Ophisaurus attenuatus, 70. 
Ophisaurus ceroni, 70. 
Ophisauruj inctJmptus, 70. 
Ophisaurus ventralis, 78. 
Oplvyacus, I 14. 
Oplvyacus undulatus. 78. 
Oxybelis acwninatus, 11 4. 
Oxybeli< aeneus, 115. 131, 145. 
Oxybelis fitlgidus, 11 4, 13 I. 
Oxybelis microphthalmus, 139. 
Oxybeli< pawsiensis. 114. 
Oxyrhina, 77. 
Pachymedusa dacnicolor, 131. 
Pel am is bicolor, 81. 
Pel am is platurus, 13 1. 
Pelamydrus p/atyrus. 95. 
Pelion lye/Iii. 139. 
Pelobates, 81. 
Peropus nrutilatus, I 07. 
Phryne vulgaris, 3. 
Phrynosoma asio, 74. 142. 
Phrynosoma blainville blaiiWille, 82. 
Phrynosoma bocourti. 94. 
Phrynosoma braconnieri. 94. 
Phrynosoma bufonium, 82. 
Phrynosoma calidiarum, 82. 
Phrynosoma cerroense, 92. 
Phrynosoma coronatum. 82 
Phrynosoma coronatum blainvillii, 94, 143. 
Phrynosoma coronatum cerroense. 94. 
Phrynoj·oma coronatwn CbrOnlltum, 94. 
Phryno.soma coronatum from ale, 94. 
Phrynosoma coronatum jamesi. 94. 
Phrynosoma coronatum ochoterenai, 94. 
Phrynosoma cornutum, 18. 
Phrynosoma comutwn planiceps. 82. 
Phrynosoma ditmarsi. 82. 
Phrynosoma douglassii douglassii, 82 

Phrynosoma douglassii hernandesi. 18. 
Phrynosoma douglass! hernandezii. 82. 
Phrynosoma douglassii ornatissimum. 82. 
Phrynosoma goodei, 82. 
Plvynosoma harlanii, 82. 
Phrynosoma hernandez! ornalissimum, 82. 
Phtynosoma hernandezii, 82. 
Phrynosoma jamesi, 94. 
Phrynosoma macalli. 82. 
Phrynosoma mac'calli. 82. 
Phrynosmna m'calli, 115. 
Phrynosoma M'cal/ii, 82. 
Ph•ynosoma m'callii, 82. 
Phrynosoma modestum. 82. 
Phrynosoma odwterenai, 82, 94. 
Phrynosoma orbic1ilare. 67, 82, 94, 116, 122. 
Phrynosoma orbiculare orbicu/are, 96, 97. 98. 
Phrynosoma planiceps. 82. 
Phrynosoma p/(IJyrhinos, 82, 115. 
Phrynosoma platyrhinum, 82. 
Phrynosoma platyrhinus. 82. 
Phrynosoma regale, 82. 
Phrynosoma schmidt!, 82. 
Phrynosoma so/are. 82, 115. 
Phrynosoma solaris, 18. 82. 
Phrynosoma spinimenlwn, 94. 
Phrynosoma taurus, 94. 
Phrynosoma wiegmanni. 82. 
Phyllodactylus de/campi, I 00. 
Plryllodactylus lanei isabelae. 14. 
Plryllodactylus laneilanei, 13. 74, 84. 14 1, 142. 
Phyllodactylus lanei lupitae, 14. 
Plryl/odacty/us lanei rupimtS, 73, 74, 14 1. 
Phyllodactylus magnus. 141. 
Phyllodactylus tuberculosus magnus, 131, 144. 
Phyllodactylus tuberculosus saxatilis. 146. 
Phyllodactylus unctus, 142. 
Phyllomedusa dacnicolor, 144. 
Phyllorhynchus browni, 115. 
Phyllorhynchus decurtatus, 115. 
Phymaturus. 82. 
Pituophis deppei, 67, 68, 96, 97. 102, 114, 116. 
Pituophis deppei deppei. I 04. 
Pituophis me/cmoleucus, 115. 
Plectrohyla macrotypmanum, I. 
Plectrohyla matudai, I. 
Plioambystoma kansiensis, 139. 
Pliacercus elapoides, I 14. 
Porthidiumnumm!fer, I 14. 



72 

Pseudocrls rriseriota. 4. 
Pseudemy.rjloridana, 64. 
Pseudemy.\' ornata, 59. 
Pseudemy.• scripta ornata. J 31. 
Pseudi.r paradoxa, 51. 
Pseudoboa rhombifer. 134. 
l'seudoeurycea belli, 68. 
Pseudoeurycea cephal/ca. 6& 
Pseudoe11ryceajuarezi. 69. 
Pseudoleptodeira IOJifasciata. 131. 
Pteroohyla Jodi ens, 146. 
Rona, 14. 36, 41, 45. 
Rana aero/at a. 4. 
Rona aesopus, 4. 
Rona aurora, 63. 
Rona twrora draytonii, 20, 61. 64. 
Rana berland/eri, 61. 132. 
Rona berlandieri forreri, 131. 
Rona cantobrigeruls, 4. 
Rona catesbewna. 4, 20. 61 . 
Rona clamata. 64, 85. 
Rona clamitOJU, 4. 61, 64. 
Rona C)'anoph/yctis, 3. 
Rona dunni, 126. 
Rana esculenra. 3, 44. 
Rana esculent a ridibwula, 6 1. 
Rona lwlecina, 125. 
Rana hexadactyla. 61. 
Rona limnocharis, 3. 
Rona magniJOCIIIaris, 146. 
Rona megap<>da. 126. 
Rmw montez11mae, 4, 16, 20, 27, 28, 39. 61. 63, 
64, 85. 96. 98, 120, 121, 125, 126, 138 
Rona nlgromaculata, 3, 20. 
Rona palm/pes. 137. 
Rana pip/ens. I. 3. 4. 20, 27, 26, 39. 61, 63, 85, 
96, 98, 104, 105, 107. 109, 138. 144, 146. 
Rona puntulosa. 146. 
Rat1a rugosa. 3 
Rat1a rug11losa, 3. 
Rona sitrramadrensis, 144. 
Rona sphenoceplwla, 4, 20, 61. 
Rona sylvorlca, 93. 
Rona temporarta, 3, 61. 
Rona tlgrina. 3. 
Rona rlaloci, 116. 
Rana vail/anti, 132. 
Rona virescens, 4, 20, 61, 64. 
Rmw vitlgera, 20. 

Rhadinaeajacgeri, 143. 
Rhodinaea gaigeae, 68. 
Rhadinaea hempsreatlae. I. 
Rhadinaea quinquelineata, 68. 
Rhinocheilus lecfmtei, 115. 
Rhinoclemmys pulcherrima pu/cherimmts, 13 1. 
Rhinoclemmys pulcherrima rogeobarbourl, 146 
Rhinoclemmys pulchemma rogerborboun 131. 
Rhinopluymu dorsalis, 131. 132. 144. 
Rlryacos<redon alramira>ri. 7, 13. 25, 85. I 05. 
Salamandra maculora, 124 
Salmdora boirdi, 67, I 04. 
Sa/vat/ora hexalepis, 115. 
Solvadora lemniscoUJ. 131. 
Salvndoi'O mexicana, 84, I 16. 13 1. 142, 143. 
Sauromulus, 82. 
Sauromulus ohe.vus, I 15. 
Sauromah1s varius, 69. 
Scaphiop•u bombifrons, 87, 91. 
Scaphiop•u coucln, I 15. 
Scaphiop•u conch1~ 87. 91. 
Scaphiopus hommandi. 115. 
Scaphiopus ham mont/it, 87, 91. 
Scaphiopus lwmmnndii rnulriplicatus. 96, 98, I 07. 
Scaphiopus holbrookii. 91. 
Scaphiopus lnmerii. 9 I. 
Scaphiopus inlermontanus, 91. 
Scaphiopus rnulrip/icotus, 6, 87, 91. 
Scaplliopus pliobotraclms, 23, 139. 
Scaplnapus (ScaphiO(Jiu) couchii. 87. 
Scapluopus (Scaphiop•u) halbroolri. 87 
Scaphiopus (Scaphiopus) hunter/, 87. 
Scaplliop•u (Spea) bombifrons, 87. 
Scaphiopus (Spea) lwmmondi mu/upl/cat•<r, 87. 

88. 91. 
Scaphiopus (Spea) intermomanus. 87. 
Sct1phiopus (Spea) multiplicmus. 87. 
Scelopor•u. 79. 82 
Sceloporus t"'(ltllhinus. 43. 
Scelopor•u aene11S, 67, 135. 
Sceloporus aene1u aeneus, 104. 105. 
Sceloporus bicantloali.r, 68. 
Sceloponu clark• clarki, 2. 
Sceloporus crwtus, 144. 
Sceloporus dugesli imermetlius I 04. 
Sceloporusformosus formosus. 144. 
Sceloporusformo.rus malochilicus. 2. 
Sceloporus freearl-perezi, 135. 
Sceloporus fe"oripere:i ferrariperezi, I 04, I 05. 



Su/Of'OI1'1 gadQ\Iiae, 142 
Sce/oporus grammicus, 67, 68, 116. 
Scelopwus gramnucus disparilis, 2. 
Sce/oporus grammicus grammicus, 144. 
Sceloporu.r horridus horridus. 109. 
Sceloporu.r maculosus, 69. 
Sce/oporus magister, 90. 
Sceloponu magister magister, 2. 
Su/Of'OI1'1 malachiticus internasalir, 1. 
Sceloporus malachilicus taeniocnemu, 1. 
Sceloporus megalepidurus, 61. 
Sceloporus mega/epidurus megalepidurus, 69 
Sceloporus nrelamnorhinus calliga.rter. 131, 142. 
Sceloporus melanorhinus melanorhinus, 144. 
Sce/oporu.s merrlami. 2. 
Sceloporus microlepidotus, 96. 103, 128, 129, 

130. 
Sceloporus microlepidotus microlep/dows, 104, 

105. 
Sceloporus mucronalus, 67, 68. 
Sce/Of'OI1'1 mucronalus omiltemamu. 109. 144 
Sce/Of'OI1'1 nelsoni, 146. 
Sceloporus occidental is biserial a. 103 
Sce/oporus parv1u, 96, 98. 
Sceloporus parvus porvus. 69. 
Sceloporu.r poinsellii, 2. 
Scelopwu.r pyrocephalus, 142. 
Sceloporus sea/oris. 116. 
Sceloporus scalar is scalar is. 104. 
Sce/Of'OI1'1 smiferus siniferus, 131, 144. 
Sce/Of'OI1'1 spmosus. 18. 67, 96, 102. 116. 
Sceloporus spmmus caerulepunctatus, 144 
Sce/oporus spinOSIIS spin=. 98, 144. 
Sceloporus squamOJIIS, 2. 
Scelopwus subpictus, 144. 
Sceloporus toapensis, I, 137, 
Scelopoms torquatus, 96, 116. 
Sceloporus twquatus /orquatus, 98. 
Sceloporus undulatus, 5. 
Su/optJI'U1undulalus consobrinus, 2. 
Sce/oporus utiformis, 73, 146. 
Sce/Of'OI1'1 variabilis. 68. 
Sceloporus variab•lis olloporu.r. 2 
Sceloporus variabilis variabilis, I, 2, 137, 145. 
Sceloporus woodi, 2. 
Scincella gemmingeri, 68. 
.'liphonops mexicanus, 92. 
Sipolotes pullatus, 114. 
Sistrurus, 114. 

Sistntnu catenatus calenotus, 78, 96. 
SistntriiS catena/us edwards/~ 78. 95, I OS. 
Sisrrurus ravus, 61, 68, 95. 108, 116. 
Smilisca baudini, I, 13 1, 132, 144, 146. 
Smill:rcll bmulinii. 89. 
Smilisca baudinii baudinii. 137. 
Smilisca cyoiiOSiicta, I, 132. 
Spea, 87, 91. 
Spea hammond•. 116. 
SpiiOfes COI'ais melanurus. 98. 
StourOI}pus ti'lporcatus, 56. 
StenOI'hinll fremmvil/ii lactea, 137. 
Stenorrhina fremmvillei. 131. 
Sterno/her us tlerbiaanus, 130. 
Storeria dckayi. 68. 
Storeria hidalgoen.ris, 68. 
Syrhopln<f terefistes, 144. 
Syrrhipln<\ piptlans pipilans. 144. 
Syrrhophu.r ptpilans pipilans, 131. 
Syrrhophus rubrtmaculala, 137. 
Syrrhophus ''erructpes. 68. 
Tonti/la, 11 
Tantillo calamarma, 131, 142. 
Tapaya ClJrtlllla, 82. 
Tapaya hemandezii, 82. 
Tapaya lJrbfcularis, 82. 
Teleuraspis nigroadspersus. 78. 
TelouraspiS casrelnau bradrystoma, 78. 
Tetrathyra mtllanlii. 64. 
Tlummophts. 97, I 02. 122 

73 

Thamnophis angustirostris melanogaster, 8, 76, 
54. 

Thamnophts cyrtopsis, 68, 115. 
Thamnophts elegam hammond/, 145. 
Thamnophis eque.r. I 04, 116. 
Thamnophis macrastemma, 114. 
nwmnophls macrostemma macrostemma. I 04. 
Thamnophi.r marcianus nigrolateris, 115. 
Tllamnophis megalops, 26, 98. 
Thamnophis melanogaster. 104. 
Tlromnophts phl!llar, 68. 
Tllamnophts sea/oris, 116. 
Tlromnophts slnalu sirtalis, 75. 
Thamnophis Jumichrasti, 68. 
Tlwnatoplus .filius, 78. 
Tolucll /I neat a, 67, I 16 . 
TomadtJCtylu.r grandis, 116. 
Tomodactylu.r nitidus, 196. 
Tomadactylus nitidus nitidus, 144. 
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Toxicophis, 18. 
Trigonoceplwlus atrox, 78. 
Trigonocephalus landsbergii, 18. 
Trimorphodon biscuta/us. 102, 114. 
Trlmorphodon biscutalus bi:'fcutaltL'f, 131. 
Trimorphodon latifascia, 142 
Trimorphodon latifasciata, 135. 
Trimorphodon lyrophanes, 115. 
Trionyx, 119. 
Trionyx gangeticus, 64. 
Trionyx nilotica, 64. 
Triton cristaltlS, 124. 
Trilurus viridescens viridescens. 4. 
Tropidadipsas fischeri, I. 
Tropidogasrer bufonium. 82 
TropidonoltL<, 18. 
Tropidonotus grahamii, 5 l. 
TropidonoltL< natrix, 64. 
Typhlops. 11 4. 

-------
Typhlops branimlS, 71 , 131. 
Uma nota/a, II 5. 
Urocrotalon, 19. 
UropsophtlSirireriatus. 19. 
Urosaurus bicarinatus anonymorphus, 84, 131. 
Urosaurus bicarinatus tubercula/us, 73, 131, 142 
Urosaurus graciasus, I 15. 
Urosaurus ornatus, 115. 
Urosaurus omatus caeruleus. 69. 
Uta caerulea. 69. 
Uta sta11~buriana, 115. 
Uta taylori, 69. 
VaramlS, 129. 
Vipera aspis 91. 
Vipera fulvia. 81. 
Xenopus laevis, 3. 
Xenosauru.s grandis rackhami, I. 
Xcnosaurus ncwmanorum, 68. 
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SOCIEOAO HERPETOLOGICA MEX ICAN A, A. C. 

IN FORME OE LA TESORERIA, PERIOOO 2001-2002 

MAS 

INCREMENTO DE CAPITAL 
Pago de cuotas socios 

Ejercicio 200 I 

Diplomado de Actualizaci6n en Hcrpctologia 

MEN OS 

GASTOS GENERALES 

$ 10,861.00 
$69,250.00 

Organizaci6n del Diplomado de Actualizaci6n en Hcrpctologia S 46,63 I .24 
Fonnateo del Boletin S 1,000.00 
lmpresi6n del Boletin $ 12,880.00 
Correo (envio del bolerin) $ 2,520.50 
Honorarios (pago a Ia contadora) $ 3,600.00 
Gastos linancieros (comisi6n bancaria) $ 252.50 

MAS 

INCREMENTO DE CAPITAL 
Pago de cuotas socios 

Ejercicio 2002 

VII Reunion Nacional celebrada en Guanajuato, Gto. 

MEN OS 

GASTOS GENERALES 
Organizaci6n VII Reunion Nacional 
Correo (envio del boletin) 
Impresi6n del boletin 
Fonnateo del boletin 
Honorarios (pago a Ia contadora) 
Notario 
Gastos financicros (comisi6n bancaria) 

$ 32,460.00 
$102,005.00 

$ 53,809.69 
$ 2,829.91 
$ 22,540.00 
$ 2,000.00 
$ 4,800.00 
$ 3,656.00 
$ 189.00 

Saldo bancario al 31 de diciembrc de 2002 $122,700.84 

Atentamente 

M. en C. Ma. Guadalupe Gutierrez Mayen 
Tcsorera 200 I -2002 

'""' 
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INSTRUCCIONES r ARA AIITORES 

InformaciOn General 

El boletin de Ia S<x:iedad Herpetol6gica Mexicana es el principal 6rgano de difusi6n de Ia sociedad. Su 
objetivo es servir como medio de comtmicaci6n para los intercsados en el estudio de los anti bios y reptiles de 
Amtriea Latina en diferentes areas como taxonomia, biogeografia, faunfs tica, morfologia, reproducci6n, 
ecologia, historia natural, etc. El boletln consta de cinco secciones: articulos cientilicos, notas cientfficas, 
restimenes de tesis, resei\as y noticias de interts general. 
Los autores interesados en publicar sus trabajos en el boletin no necesitan ser miernbros de Ia sociedad. Sin 
embargo, es importante se~alar que los costos de publieacion (excepw los genemdos por cualquier rnanejo 
especial de ilustraciones, que debcran scr pagados por los autores) son cubienos con las cuotas de membresla.~ 
y suscripciones. 
Los manuscritos deberan ser enviados por triplicado al Editor, quien los asignara a los Editores Asociadas 
apropiados. E.~tos, a su vez, buscaran dos o tres revisores para cada manuscrito. Los manuscritos senln 
evaluados con base en sus rneritos cientflicos. Los autorc.~ debcriln retener el manuscrito y tiguras originales 
hasta que el manuscrito sea accptado para su publicaci6n. Para prop6sitos de revisi6n, fotocopia.~ del 
rnanuscrito y las figuras deben de ser adecuadas. 

El Manuscrito 

Articulos cienlificos 

Los manuscritos de articulos cientificos deberan c.~tar escritos en castellano 6 en ingles; en ambos ca.~s. 
deberan incluir un resumen en castellano y otro en inglts (abstract). Se debera usar Ia voz activa. Los 
manuscritos debenln estar impresos por un solo lado en papel bond de tamai'lo carta (21.5 x 28.0 em). Todo el 
manuscrito, incluyendo Ia literarura citada, cuadros y pies de figuras, debenl estar escrito a doble espacio y 
tcner mllrgencs de 2.5 em por los cuatro lados. De preferencia, se debcrll usar el procesador de palabras Word 
y Ia fuente Times (12 puntos). Las palabras no dcberan dividirse en el margen derecho. Los manuseritos 
debenin estar arrcglados en el siguiente orden: titulo, nornbres de los autores, direcciones de los autores, 
resumen, abstract, palabras clave, key words, texto, agradecirnientos, literatura citada, anexos, cuadros, pies de 
figuras y figuras. Todas las paginas, incluycndo los cuadros, debenin estar numeradas y marcadas con los 
nombres de los autores en Ia esquina superior derecha. 

Tltu/o.-£1 titulo deben\ ser corto e informativo y estar escrito s6lo con tetras mayt\sculas, centrado en Ia parte 
superior de Ia pagina I yen negritas. 

Nombres y direcciones de los auJores.- Los nombres de los autorcs debcriln aparecer en Ia pagina I en seguida 
del titulo, centrados y escritos con letras mayilsculas y min(rsculas en negritas. En seguida deberan aparecer 
las direcciones de los autores, centradas y escritas con l etra.~ italicas. Debenln usarse ntimeros (supcrlndices) 
para indicar Ia direcci6n o direcciones corrcspondientes a cada nombre. Deberil aparecer al menos una cuenta 
de correo clectr6nieo por trabajo, Ia direcci6n debera cstar subrayada yen italicas. Por ejemplo, 

Salvador Santana Rivera' y Paul R. Smith' 

'Departamento de Biologia, Facu/tad de Ciencias, Universidad National Aut6nonra de Mexico, Ciudad 
Universitaria, Mexico 04510, D. F., Mexico 

1Departmenl of Biology, Universil)! ofTexas at ArtS/in, Au.,lin, TX 787 I 2, USA 
E-mail: ssdv@e<·ol.edu,mx 
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Resumen y abstract.- £1 resumen y el abstract debenin seilalar los puntos principales del manuscrito de forma 
tan clara y concisa como sea posible (150 palabras como maximo), sin necesidad de referencias altexto y sin 
citas de literatura. Las palabras "Reswnen" y "Abstract" deber.ln aparecer indcntadas, cscritas con letras 
ma}'lisculas y minusculas y seguidas por dos pwttos. El resumen deber.l comenwr en Ia pagina I despues de 
las direcciones de los autores, y el abstract dcben\ aparecer en seguida del reswnen. 

Palabras clave y Key words.- Las palabras clave en castellano e ingles (key words) deben\n separar el 
abstract de Ia inrroducci6n. Los Mrminos "Palabras clave" y "Key words" dcberan aparccer indentados y 
escritos con letras it<ilicas, seguidas por dos puntos y las palabras (en lerras romanas) que identifican los 
aspectos principales del manuscrito (cinco como maximo). Las palabras clave en ingles debenin aparecer en 
seguida de aquellas en caste llano. 

1exto.-El texto debera comenwr despues de las palabras clave en ingles. La mayoria de los manuscritos 
pueden arreglarse correctamente en cl orden de introducci6n (sin cncabewdo), metodos, resultados y 
discusi6n; sin embargo, algunos manuscritos pueden requerir otro arreglo de t6picos (p. ej., condiciones 
experimentales). S61o debcran usarsc lctras italicas para los nombres de cspecies, palabras inicialcs en casos 
adecuados (p. ej., Palabras clave) y encabezados (ver abajo). Las palabras extranjeras comuncs no deberan 
ser escritas con letras italicas (p. ej., et al., no eta/.) El texto tennina con los agradecimientos, que deber.ln ser 
concisos. 

Encabezados.- Se podran usar tres con juntos de encabezados: ( 1) El cncabe7.ado principal, cscrito con letras 
ma}'lisculas normalcs y ma}'lisculas pequeilas. (2) El subencabewdo, escrito con letras italicas y Ia letra inicial 
de cada palabra principal ma}'liscula. (3) El sub-subencabezado, indentado, escrito con lctras ill\licas (s61o Ia 
letra inicial de Ia primera palabra ma}'liscula) y scguido por un punto y un gui6n largo (em dash). En los 
encabezados de segundo y tercer niveles, las palabras que se escriben nom1almente con letras italicas deber.ln 
escribirse con letras romanas. Por ejemplo: 

MATERtALES V METOOOS 

Condici6n Experimental I: Bufo americanus 

Monitoreo de patrones de canducta.-La descripei6n comienza aqui. 

Referencias.-En el texto, las referencias a articulos escritos por uno o dos autores deberfm incluir sus 
apellidos; los articulos escritos por mas de dos autores debenin ser citados por el apellido del primer autor 
seguido por "et al." Las series de referencias debenin ser arregladas en Orden crono16gico. Por ejemplo, 
"Brodie y Campbell (1993) y Tinkle ct al. ( 1995) demostr•ron que ... " Todas las referencias mcncionadas en el 
tcxto debcr.ln estar tambien en Ia Literatura Citada y viceversa. Dos o rnas rcfcrencias del mismo autor y ailo 
de publicaci6n debenin designarse con letras minusculas italicas; por cjemplo, "Best (1978a, b)." 
La sccci6n de Literatura Citada deber.l seguir a los agradecimientos. Se deberan escribir los nombres 
completos de todas las publica<iones peri6dicas y editoriales de libros. Las refcrencias en Ia Literatura 
Citada deben\n cstar a doble espacio y enlistadas de acuerdo a los apellidos de los autores en orden alfaMtico. 
Cuando haya varios articulos e.<>eritos por el mismo autor principal con varios coautores, se deben\n enlistar de 
acucrdo a los apell idos del segundo y subsecuentes autores en orden alfab6tico, sin importar el n(tmero de 
autores. Las refcrencias deber.ln estar en cl siguiente formato (notar cspaciamiento entre iniciales y gui6n 
mediano o en dash para separar los numeros de las paginas). 

Fraser, D. F. 1976a. Coexistence of salamanders of the genus Plethodon: a variation of the Santa Rosalia 
theme. Ecology 57:238- 251. 
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- . 1976b. Empirical evaluation of the hypothesis of food competiuon in salamander.; of the genus 
Plerhodon. Ecology 57:459-471 

Gergits, W. F. y R. G. Jaeger. 1982. Interference Competition and TerTitoriality between the TeiTCStrial 
Salamaders J>lethodon ci,ereus and J>lerhodon shenandoah. M. S. Thesis, State University of New 
York, Albany, New York, USA. 

Krebs, J. R. 1978. Optimal foraging: decision rules for predators. Pp. 23- 63. In J. R. Krebs y N. B. Davies 
(Eds.), Behavioural Ecology: An Evolutionary Approach. Sinaucr, Sunderland, Massachusetts, USA. 

Siegel, S. 1956. Nonparametric Statistics for the Behavioral Sciences McGraw·Hill, New York, New York, 
USA. 

Para referencias que estan en curso de publicaci6n, se deben\ cit.lr "En prensa• en Iugar de los nlimeros de las 
paginas, y deber.\ darse el nombre completo de Ia revista. Los manuscritos que no estAn "en prensa• ni 
publicados no deberan citarse ni en clte<to ni en Ia Literatura Citada. 

Anexos. l.a infonnaci6n detallada no c.~cncial en el te<lo (p. ej., In lista de ejeml>lares examinados) puede 
ubicarse en Anexos. Estos dcbcrAn aparccer despues de Ia Literatura Citada y llevar encabezados: Anexo I, II, 
etc. 

Cuadros.· C1da cuadro deber.\ est.lr imprcso a doble espacio en una hoja separada. Su posici6n apropoada en 
el texto debenl indicarse en el margen izquierdo (usualmentc en cl Iugar donde se menciona cl cuadro por 
primera vc1). El niunero y pie de cada cuadro deber.\n aparecer en Ia misma pAgina que el cuadro. Dentro del 
cuadro, s61o Ia letra inicial de Ia primcra palabra sera mayliscula (p. CJ., "Gran promedio"). DeberAn evitarsc 
las lineas dentro de los cuadros exceplo cuando den claridad a grupos scpa.rados de columnas. Se podnln usar 
pies de figura (indicados por asteriscos 6 supcrindiccs) despues del cuadro cuando se necesite dar infonnaci6n 
detallada (tal como los niveles de significancia estadistica). 

Figuras.-Se debenl enviar un jucgo de figuras originales de buena calidad (impresas en impresono 14ser 6 a 
tinta china) 6 sus impresiones fotogr~ficas al Editor con el manuscrito rcvisado; tambien se pueden enviar en 
archivo escaneadas a una resoluci6n de 300 dpi's en fonnato TIFF o JPEG. Las dimensiones de las figurns no 
debenln exccder 21.5 x 28 em. Las figuras debenln ser planeadas para una reducci6n a un ancho final de una o 
dos columnas en el Boletin de Ia Socledad Hupe~o/Ogica Mexicana. Despues de Ia reducci6n, las letras de 
las figuras deber.\n de teneT 1.5 2.0 mm de alto, y los decimalcs debenln ser vosobles. Sc debenl incluor una 
escala de tamailo o distancia cuando sea apropiado. Si una figura va a incluir mas de una fotografla, las 
impresioncs debenin montarse adyacentcs unas a otras en papel olustracion, y cada una debcnl marcarse con 
una letra (A, B, C). La parte traseno de Ia figura dcbcnl marcarse con el nombrc del autor, el numcro de Ia 
figura, y cl tamafto final deseado en Ia impresi6n (una o dos columnas). Los pies de figura no debenln 
apareccr en las tiguras mismas; dcbcnln scr impresos a doblc cspacio y ugnopados en una hoja separada con 
Ires lineas de espacio entre pies. DeberA indicarsc en el margen izquicrdo del texto d6nde debe imprimirse 
cada figura (usualmente donde se menciona por primera vez). La palabra "Figura" debera ser abreviada en el 
texto (p. ej., Fig. 2) excepto al inicio de una oraci6n. Las abreviaturas en las figuras deber.\n seguir las 
convcnciones enlistadas abajo. Se deberAn marcar todos los ejes de gnlficas. 

Pies de ptigina.-Los pies de pagina s61o deber.\n usarse para aclarar cuadros c indicar Ia DIREa:I()N ACTUAL 
del autor. 

Noimcros. Los nitmeros de I 0 6 mayorcs dcberim ser escritos con cnraciCres num~ricos anibigos exceplo al 
inicio de una oraci6n. Los noimeros del uno al nuevo debenin scr cscritos con letra a menos que prccedan a 
unidades de medida (p. ej ., 4 mm), sirvan para designar algo (p. ej., cxpcrimcnto 2), o esten separados por un 
gui6n (p. ej ., 2- 3 escamas). SOlo los niuneros con cinco o mas digitos dcberdn ser separados por una coma (p. 
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ej., 9436 y 38,980). Se debenl usar el reloj de 24 horas para indicar horas del dla (p. ej., 22:00 h). Las fechas 
deberan darse por dla, mes y m1o (p. ej., I 5 de septiembre de 200 I). Los decimates no debcnln cstar 
precedidos s6Jo por lUl punto (p. ej., 0.5, no .5). 

Abreviaturas.- Para pesos y medidas, se debenln usar las unidades del Sistema lntemacional de Unidades. 
Tales unidades debenln usarse en el texto, cuadros y figuras. Las abreviaturas comlUles son: 
n (tamailo de muestra), N (numero de cromosomas), no. (m\mero), LHC (Jongitud hocico-cloaca, pero defmir 
Ia primera vez que se use), P (probabilidad), gl (grado.~ de libertad), DEy EE {desviaci6n estandar y error 
esnlndar, rcspcctivamente), I (Jitros), g (gramos), m (metros), em (centimetros), mm (miHmetros) y "C (grados 
centigrados). Notar que n y P se debenln escribir con letras italicas. asl como todos los simbolos estadlsticos 
de valores (p. ej., prueba de 1, I , U de Mmm-Whitney). Las letras gricgas (p. ej ., fl) no debenln escribirse con 
italicas. Nose debenln abreviar "comllllicaci6n personal," fcchas, ni tem>inos no definidos. 

Notas cientlfieas 

Las notas cientificas no deberan exceder de cuatro cuartillas de extensi6n. No debenin incluir resumen ni 
abstract, pero sl palabras clave y key words. Su fonnato debera ser el mismo que el de los artlculos, excepto 
que solo debera usarse cncabezado para Ia Litcratura Citada. 

ResUmenes de tesis 

Los resumenes de tesis no deberan exccder de trcs cuartillas de extension. Se debera indicar el nombre del 
ascsor de Ia tcsis, Ia instituci6n donde se present6, el grado obtenido y Ia fecha de defensa de Ia tesis. 

SOBRETIROS 

Los sobretiros, en caso de solicitarse, scran con cargo a los autores. La solicitud dcbcni hacerse al momento 
de recibir Ia aceptaci6n del trabajo. El pago de los sobretiros dcbera real izarse en un plazo no mayor de un 
mes despues del aviso de su costo. 
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