





BOL. 50C HERPETOL. MEX VWOL [E{Z) 33-4] 2003

ECOLOGIA TERMICA DE UNA POBLACION DE BUFO ARENARUM (ANURA:BUFONIDAE)
EN UN HUMEDAL DEL CENTRO-OESTE DE ARGENTINA

Eduardo A. Sanabria,’, Lorena B. Quiroga y Juan C. Acosta,’

[epartamenta de Geaflsiea v Asiromamia ¢ fnvitio y Museo de Crenciay Narureles, Focultod de Cienceas Exaciay Fivioas v Natweades, Umniversicad
Nactonaf de Son . faar, Aventda Sxpofa #8 (Nartel, CHF: S, Sar e, Argenting
E-mait: 'sanabria_eduardogibotmail com . * jcaoostaiismects, com ar

Resumen: Bufo arenarum s un anfibio que 8 pesar de ser muy comdn, su binlogia e5 escasamente conocida, no existendo informacicn
soiee su ecologia térmaca. El objetvo da este frabajo es definir las relaciones térmicas de una poblacion de B. aranarum en los humedales de
Zonda, San Juan, Argenbing La temperatura cloacal media de la pablacion fue de 21.1 £ 4 6°C (n = 315). La temperatura de ia cloaca vand con
los mesas, entre las estaciones, con el dia y ta noche, con la dstancia al agua y con | altura de la vegelacidn. Se encontrd una refacion lineal y
positiva entre 18 Te vs, Ts, y entre la Tc vs. Ta, mientras que la To vs. la LHC, la relacion fue negaliva. Esta especie de anfibio, s
predominamements lemmo-pasivo, ya que mestrd diferenceas significativas en la Tc entre los meses y entre los diferentes microhabitals, lo que
indica pasividad térmica con refacion a la temperatura disponible.

Abstract: Bufo arenarm is an amghibian that in spite of baing wery common, its themsal ecology is poorly known, The objective of this study
i to dafing the thermal ecology of a poputabon of 8 arenarwm in Zonda swamp, San Juan, Argentina. Mean cioacal temperature was 21.1
+4 87C {n = 315). Mean cloacal tlemparature vaned among months, seasons, during the days and mghts, according to the distance to the water,
and height of the vegetation, There was a positive relationship between Tc vs. Ts. and Tc ve. Ta. There was a negative relationship in Tc vs.
SVL. This species of amphibian is peedominanty themno-passave, since it showed significant differences in the Tc among manths and among

different microhabaats, if indicates us thermal passivity in relalion to the available lemperaure
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Bufo arenarum es un integrante de lodos los
humedales de San Juan, Argentina. Su ecologia es
poco conocida a pesar de ser una especie comin y
poseer una distribucién amplia, desde el norte de
la provincia de Jujuy hasta el Rio Chubut en
Argentina (Cei, 1980). Los estudios realizados
sobre esta especie son generalmente sobre estadios
larvarios, tanto en laboratorio como en ambientes
naturales, por ejemplo, los patrones de dispersion
espacio temporal sobre la biologia de larvas
(Kehr, 1994a) o las relaciones de la densidad y el
crecimiento en laboratorio (Kehr, 1994b). Lajma-
novich (1993) trabajo en las relaciones troficas de
bufnidos en ambientes del rio Parand incluyendo
a B gremgrym, mientras que, Sanabria et al.
(2002), estudiaron el uso de microhdbitat de esta
especie en ambiente de humedales en la Provincia
de San Juan, Argentina.

En Argentina no existen antecedentes relacionados
con la ecologia térmica de anuros, excepto los
trabajos de Sanabria et al. (2003) sobre la ecolo-
gia térmica de Leprodactylus ocellatus y algunos
datos anecddticos en B. arenarim.

La transferencia de calor entre ¢l organismo v el
ambiente, se realiza a través de la superficie de la
piel por los mecanismos de radiacion, conveccion,

conduccién y evaporacion. Los tres primeros
dependen del gradiente térmico que existe entre la
piel v el ambiente, en cambio la pérdida de calor
por evapoiranspiracion, solo depende de la presion
de vapor que existe entre la piel v el ambiente
(Gisolfi y Teruel, 1999).

Los anfibios generalmente obtienen la energia
para aumentar la temperatura del cuerpo del
ambiente y de los cuerpos externos, regulando la
absorcion de ésta; la evaporacion de agua a traves
de fa piel les ayuda a enfriarse (Sinsch, 1989).
Muchos anfibios termorregulan seleccionando los
microhdbitats mas adecuados durante el dia v la
noche, manteniendo asi un intervalo de tempera-
tura dptimo (Zug et al, 2001). Los anuros en
altura aumentan la temperatura calentindose al
sol, pero ésta se halla afectada por el limitado
control que tienen sobre la evapotranspiracidn del
agua a través de la piel. En ecosistemas de Puna,
se demostrd que los adultos de Bufo spinolosus se
calientan durante la mafiana, y minimizan la
evapotranspiracion eligiendo lugares himedos y
sombreados en la tarde (Lambrinos y Kleier,
2003). Mo existen pruebas de la existencia de
mecanismos de produccion de calor en el interior
de los anfibios que permita elevar su temperatura
corporal sobre la del ambiente. Cualquier calor
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metabélico producido es tan pequefio que se
pierde inmediatamente en el ambiente. Asi que, la
termorregulacion en los anfibios es conductual
(Brattstrom, 1963).

El recurso enerpético para los anfibios varia en
cantidad, asi como a través del tiempo, y el
beneficio de mantener una temperatura dptima
estd limitado por los costos metabdlicos (Lilly-
white et al. 1973). Los cambios térmicos vy de las
condiciones hidricas, modifican las funciones del
animal en términos tan diversos como la actividad
estacional v diaria, la habilidad de saltar, diges-
tion, el consumo de oxigeno y rutas de intercam-
bio de gases, A nivel de célula y tejido, tiene
importancia en el equilibrio dcido-base, la concen-
tracidn de iones, etc. (Preset y Pough, 1989),

El objetivo de este trabajo es definir las relaciones
térmicas de una poblacion de B. arenarum en los
humedales de Zonda, San Juan, Argentina. Algu-
nas de las preguntas que responde este trabajo son:

;Cudl es la temperatura corporal promedio de la
poblacion?

;NVaria la temperatura de la poblacidn con los
meses del aflo, entre la noche y el dia, con los
grupos de tamaiios, con la distancia que los separa
del agua y con la altura de la vegetacion donde se
encontraron?

i Existe asociacion entre la temperatura cloacal
{Tc) v las temperaturas del sustrato (Ts) y aire
(Ta)?

iCdmo es la relacion entre la temperatura del
cuerpo v la longitud hocico-cloaca (LHC)?

METODOS

El drea de estudio se ubica a 25 km al oeste de Ia
ciudad de San Juan, en el Departamento Zonda
(31°55" S, 68°70°0), Provincia de San Juan,
Argentina ¥y cubre una superficie aproximada
150000 m*, El drea son humedales de tipo tempo-
ral, alimentados por el nivel de las aguas subte-
rréneas que provienen del Dique de Ullum, que se
encuentra contiguo a éstos. Durante el invierno se

reducen a dos pequefios espejos de agua debido a
que el acuifero libre que forman estos humedales
aporian sus aguas al Digue de Ullum, ya que
disminuye su cota, siendo menor a la de los
humedales. En cambio, durante el verano aumen-
tan considerablemente su tamafio, transformdn-
dose en una zona de inundacion, debido a que el
dique se llena de agua por los deshielos, aumen-
tando la cota y alimentando el acuifero libre de los
humedales, elevando su nivel (Victoria, 1999).

El drea de estudio pericnece a la provincia
Fitogeografica del Monte (Cabrera, 1976) de B0
m, region de clima arido con una temperatura
media anual de 17.3°C, una méaxima media anual
de 25.7°C y la minima de 10.4%C, con las lluvias
concentradas en verano con un promedio anual
de 84 mm. El clima es de tipo BWw (desierto
con precipitaciones estivales). Esta variedad
climética predominanie en San Juan se encuentra
en regiones del mundo tales como el desierto de
Kalahari, Australiano, Sahara, Gobi, por citar los
mis importantes (Poblete y Minetti, 1999),

La vegetacion del lugar es muy rica en especies
propias de humedales, entre las mas importantes
se pueden mencionar a Cortaderia sp., Tipha
dominguensis, Malvella leprosa,  Heliotropium
sp.. Phvla canescens, Melilotus indicus, Gnapha-
lium sp, Ciperus sp. Prosopis strombulifera,
Prasopis sp., Atriplex sp. y Larrea spp. (Cabrera,
1976).

Se realizaron caminatas diumas y noctumas
colectando individuos, desde diciembre del 2001 a
abril del 2002 en el drea seleccionada. Por cada
individuo capturado se tomaron inmediatamente
los datos de temperatura de la cloaca, temperatura
del sustrato por contacto directo del bulbo, tempe-
ratura del aire a 3 cm de la superficie con termo-
metros individuales para evitar las variaciones de
temperaturas debidas a la evaporacion del agua.
Se utilizaron termémetros de lectura rapida Miller
-Weber (precision 0.1°C). Se registraron los
siguientes datos de microhdbitat (las distancias
fueron tomadas luego de capturar el ejemplar): la
distancia al agua, distancia a la vegetacion mis
cercana, el tipo de sustrato, vegetal, suelo desnudo
y altura de la vegetacion.
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Los grupos de tamafio fueron divididos en tres
categorias de longitud hocico-cloaca (LHC mm)
tomados arbitrariamente, se consideraron como
crias a los individuos menores a 3 cm (metamor-
foseados durante la temporada de estudio), juve-
niles mayores a 3 cm vy menores a 8 cm v los
adultos mayores a 8 cm. Las pruebas estadisticas
que se usaron fueron ANOWVAS, ANCOVAS,
correlaciones de Pearson y regresiones, en todos
los casos se trabajo con un nivel de significancia
del 5%. Las medias son expresadas con =+ |
Desviacion Estandar. Los asteriscos (*) en las
figuras 6 y 7, indican el producto entre el valor de
la pendiente y la variable “x".

RESULTADOS

La temperatura cloacal media de ambos sexos de
la poblacion fue de 21.2 + 4.6°C (n = 315), con
una temperatura minima de 11.8°C y una tem-
peraura méxima de 354°C, con un intervalo
térmico anual de 23.6°C. Los meses en que los
organismos mostraron actividad fueron de agosto
a abril. La temperatura cloacal estuvo influenciada
por las condiciones ambientales de los meses (Fig,
1). El cuadro | muestra como variaron las tempe-
raturas cloacales con los diferentes meses del afio,

La temperatura cloacal fue afectada por los
cambios de estaciones, en los cuales se observaron
diferencias significativas (P<0.0001) de verano y

otofio con todas las demas estaciones, siendo estas
temperaturas mas elevadas, otofio no tuvo dife-
rencias significativas con inviemo (Fig. 2). La
temperatura de la cloaca fue afectada signifi-
cativamente (P=0.01) por los cambios de la noche
y el dia, la temperatura cloacal diurna fue mas
elevada (Fig. 3). También hubo cambios con los
diferentes grupos de tamafio. No hubo diferencias
significativas entre los juveniles y adultos, pero
ambos fueron diferentes de las crias (P<0.001), los
cuales tuvieron una temperatura cloacal més
elevada que los otros grupos de edades (Fig. 4).
Respecto a la distancia al agua, hubo diferencias
significativas (P<0.001) entre los individuos que
se enconiraban en el agua, a Im v a 2m de la
misma, y con los que se encontraron a mas de 2 m
del cuerpo de agua, éstos presentaron temperaturas
mas bajas que los que se enconiraron a distancias
mas cortas del agua (Fig. 5).

La wvariable altura de la vegetacidn presentd
diferencias significativas (P<0.0001) entre los
individuos que se encontraron en pastizales de
0.10-0.60 m, los que tuvieron una mayor tempera-
tura con respecto a las demads categorias (Fig. 6).

Un analisis de regresidn mostrd una relacidn
positiva entre la temperatura cloacal y la
temperatura del sustrato (#* = 0.756, P < 0.0001,
n=1315; Fig. 7) y la del aire (+*= 0.53, P < 0.0001,
w= 315; Fig. 7). Mediante la prueba de compa-

Cuadro 1.- Muestra las diferencias significalivas que s observaron en la variacion de la temperatura de la cloaca con los meses del
afio ( * mdica los valores significativamente diferentes).

Mesez Driciembire Enero Felarer Mo
Diciembre 000343 Q00001* 09955

Abnl

Agosin

Moviembre

Enera G0Ime3* 15760

Febrero LLLLIE L

Abnl Aposto Septiembre Cictubre Mowviembire
00037 [T OR75T [ WL 018
000001 00000 G00027" Dodore  ooonn*
0000 0.00001%  O00001" DOGOLT  0.00001*
0.00093% 00002 0537 Dm0t 05218
090997 0.39223 DR5269 065132

1 B33 Do9a57 0. 16865

D.OOI9E* 099599

0.00X53*
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racién de coeficientes de correlacion, se compard
si habia diferencias enire los coeficientes de
correlacion de la temperatura cloacal vs, la
temperatura del sustrato y la temperatura cloacal
vs. la temperatura del aire; la prueba arrojé que
son significativamente diferentes (P < 0.0001),

asociandose més al sustrato que al aire. También
existe una asociacion lineal negativa entre la
temperatura de la cloaca v la longitud hocico-
cloaca (LHC) de los individuos capturados siendo
més calientes los de menor LHC (#* = 0.44, P <
0.0001, #=7315; Fig. 8).

ANCOVA, F(3.310)=39.33, p < 00001, n=315 Cov LHC
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Figura 1 .- Se representa los valores méximas y mimimas, la media y sus desviaciones estandar de la
variacion mensual de |a temperatura cloacal con la Longitud Hocien Cloaca come covariable,

ANCOVA F(3.310)=39.33, p<0.0001; n=315 Cov.=LHC
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F|gur_a l Se representa bos valores mdximos v minmmos, la media ¥ sus desviaciones estandar de la
variachin estacional de la temperatura cloacal (letras distintas indican diferencias significativas),
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ANCOVA F{1,312)=6,51, p<0.0112; n=315; Cov. LHC
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Figura 3.- S¢ representa los valores maximos v minimos, la media v sus desviaciones estandar de la vanacitndia-noche
de 1a temperatura cloacal con la LHC como covariable (letras distintas indican diferencias significativas)

ANCOVA F(2311)=30.38; p < 0.0001, n=315; Cov =LHC
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Figura 4.- Se represenia los valores médximos y minimas, la media y sus desviaciones estandar de la vaniaciin ontogénica (edades)
de la temperatura cloacal, tomando Ia longitud hocico cloaca como covariable (letras distintas indican diferencias significativas),
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ANCOVA F (3,306)=8 55, p <0.0001 n=311 Cov. LHC
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Figura 5 - Se representa los valores misamos y mimimaos, la media y sus desviaciones estindar de la vanacion de la temperatura
cloacal con respecto a la distancia al agua con la longitud hocico cloaca como covariable (letras distintas indican diferencias
significativas).

ANCOVA F(3.23)=9.18, p < 0.0009, n=237. Cov.sLHC
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Altura de la Vegetacién
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Figura 6.- Se representa los valores miximos y minimos, la media y sus desviaciones estindar de la temperatura cloacal
diseriminada por la altura de la vegetacion (letras distintas indican diferencias significativas),
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Figura 7 -Relacion entre la temperatura cloacal v 1a temperatura del sustrato (=075 P<00001, 8 =315 TC =3 5140, 76*TS,
clrculos obscuros) v entre la femperatura clorcal y 1a temperatura del wire {r’f 053, P=<00001, n=315TC = 5.02+169*TA,;
circulos vacios).
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Figura 8 - Relacidn entre la temperatura cloacal y la longitud hocico cloaca (=044, P < 00001, n = 315, TC =28.9-0. 89*LHC.

DISCUSION

La temperatura cloacal de la poblacién varid con
los meses de actividad, lo que nos demuestra que

no mantienen una temperatura corporal media
constante a lo Jargo del afio. Las estaciones
mostraron  también variacion de la temperatura
cloacal, siendo la més cdlida en el verano, seguida
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por el otofio, primavera e inviemno, reflejando la
variacion de la disponibilidad térmica con las
estaciones. En el inviermno, las variables ambien-
tales restringen el intervalo de temperaturas dpti-
mas acotando el intervalo de variacion de tempe-
ratura corporal, lo que podria demostrar una estra-
tegia de termorregulacion mas eficiente de los
individuos activos en ese momento.

La temperatura cloacal varid con las diferentes
clases de tallas (LHC). Las crias presentaron
mayores temperaturas que los organismos adultos.
En los neonatos, este comportamiento puede
deberse a la relacion superficie-volumen, ya que
éstos  poseen mayor superficie relativa que
volumen (Zug et al. 2001}, lo que proporcionaria
una mayor temperatura corporal, ¥ de esta forma
aumentaria la tasa metabdlica; por lo tanto, incre-
mentaria la digestidn y el crecimiento {Lilly-white
etal. 1973).

Las crias al sufrir deshidratacion mas ripido que
los adultos de mayor tamafio, estdn obligados a
estar en ambientes himedos (cuerpos de agua) a
costa de la termorregulacion (Lambrinos y Kleier,
2003). Se encontrd que los adultos de B. arena-
rum son mas frios (temperaturas bajas) que los
juveniles y adultos, coincidiendo con el trabajo de
B. boreas (Lillywhite et al. 1973). Los ectotermos
nocturnos estdn activos a lemperaturas més bajas
que los diumos y sus temperaturas tienden a ser
mas variables (Zug et al. 2001). La prueba de
comparacidn de coeficientes de correlacion, arrojo
que la temperatura cloacal versus la temperatura
del aire v la temperatura cloacal versus la tempera-
tura del sustrato, son significativamente diferentes
¥ se asocia mas con el sustrato que con el aire.
Con nuestros resultados, se puede hipotetizar que
los cambios entre la actividad locomotriz y la
conducta de obtener la temperatura del sustrato
por conduccién durante la noche, mantienen la
temperatura corporal por encima de la del aire v
prolongan el periodo de captacion de alimentos,
semejante a lo mencionado por Sinsch (1989).

La variacion de la temperatura cloacal con res-
pecto a la distancia al agua, da una idea del uso de
este medio por B. arenarum, ya que en ésta se
encontraron el 65.4% del total de los individuos;

siendo los mas calidos (temperaturas mas altas del
cuerpo), los que se enconiraron dentro del agua y
hasta los 2 metros de ésta (en lugares himedos);
los individuos que se encontraron més lejos del
apua fueron significativamente mds frios. Ello
puede deberse a que el agua durante la noche
conserva més la temperatura. En las noches, los
adultos son ocupantes tipicos de las regiones
litorales de la laguna, tanto cerca del borde como
semisumergidos en el agua (Lillywhite, 1970).
Ademas, durante la estacién primavera, los adultos
usan ¢l agua para la reproduccion,

La temperatura cloacal estuvo influenciada por la
alura de la vegetacion, donde los mds calidos
fueron los que se encontraron en la vegetacion
entre 0.10-0.60 m. También hay que considerar
que la seleccion de microhabitat y el ajuste del
tiempo de actividad, son determinantes en el
control de la temperatura cloacal (Zug et al. 2001).
Los adultos rara vez se los encuentra fuera de la
vegetacidn durante el dia (Lillywhite et al. 1973).
Se observd una correlacion lineal v positiva de los
valores de la temperatura cloacal con la del sustra-
to. La explicacion a esto podria ser su conducta de
intercambio de calor por conduccion con el sustra-
to que ademas de permitirles elevar la temperatura
corporal, les permite mantener el balance hidrico
si el sustrato estd himedo (Brattstrom, 1963).
También observamos una correlacion lineal y
positiva de la temperatura cloacal con la tempera-
tura del aire, la cual puede deberse a que en ciertos
periodos de tiempo, B. arenarum tliene la tlempera-
tura cloacal similar a la del aire debido a que los
organismos usan éste para evaporar el agua de la
superficie del cuerpo para enfiiarse.

Este anfibio es predominantemente termopasivo,
ya que mostrd diferencias significativas de la Tc
entre los meses y entre los diferentes microha-
bitats, lo que indica pasividad térmica con relacidon
a la temperatura disponible, Los datos térmicos de
Leptodactyilus ocellmtus (Sanabria et al. 2003)
observados en un estudio de termorregulacion en
el mismo lugar fueron semejantes a los encon-
trados para B. aremarum en el presente trabajo,
con lo que se puede pensar que las relaciones
térmicas de estas dos especies de anfibios podrian
ser semejantes,
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ZSON LAS VERTEBRAS PROCELICAS UN CARACTER VALIDO PARA DIAGNOSTICAR A
EUSUCHIA EN EL REGISTRO FOSIL?
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Resumen. Los cocodnlos forman un grupe complejo que ha creado confusidn entre los cientificos para su clasficacdn. No obstanie,
se han creado hipélesis flogenéticas basadas en apomorfias que reflejan sus relaciones a través del tiempo. Una de estas apomorfias es
la condicidn procélica de las vérebras, v varos autores o loman como diagndsbos para el grupo de los Eusucha. Sin embargo, el
descubrimiento de cocodriliancs con caracteres moroldgicos no bien definidos, ponen en duda si es valido el uso del caracter procélico
de las vériebras para diagnosticar el grupo. En este escrito se discule 18 vabdez de esle cardcter, concluyendo que no es una apomorfia
diagnistica para asignar a Eusuchia cocodrikanas fsiles, cuanda astos se determinan mediante wariebras aisladas

Abstract: The crocodiles constilule a complex group that has created confusion among Ihe scentists when classifying them
MNevertheless, phylogenetic hypothesis has been created based on apomorphy that reflect relationships through the time, One of these
apomarphy i the procoslous condiion of the verebras, and several aulhars 1ake L as dagnostic for the Eusuchia group, However, the
discovery of crocoddians with morphological characters undefined leave this characier as doubiful o diagnose the group. In this paper, the
validity of this character is discussed concluding that is noi an apomorphy diagnostic to assign to Eusuchia crocodilians fossil, when they

are delermined by isolated verebras

Palabras clave: Cocodrilianos, vériebras procélicas, apomorfias, Eusuchma

Key words: Crocodiliang, procoefus vertebra, apomorphy, Evsuchia

Los cocodrilos hicieron su aparicion a mediados
del Tridsico, hace 220 millones de afios (Dixon
et al., 1992), y se pueden considerar los arcosau-
rios de mayor éxito, pues son los Unicos repre-
sentantes del grupo que han sobrevivido hasta el
presente sin sufrir modificaciones considerables
en comparacion a sus antepasados prehistoricos
(Carroll, 1988).

Los cocodrilos han sido agrupados en diferentes
taxones supraespecificos utilizando principal-
mente apomorfias que reflejan sus relaciones de
grupo hermano. El cimulo de sinapomorfias en
las diferentes ramas sugiere la existencia de
diferentes grados evolutivos (Steel, 1973; Buf-
fetaut, 1975, 1982, Carroll, 1988; Benton v
Clark, 1988; Clark, 1994) en este grupo. Los
cocodrilos avanzados se han dividido en dos
grandes grupos: Mesosuchia y Eusuchia.

El descubrimiento de un cocodrilo fsil en rocas
de la Formacion Ocozocoautla (Creticico Supe-
rior) de Chiapas (Carbot et al., 2000), pone en
duda la validez de la principal caracteristica
utilizada para separar esios taxa, ya que presenta
una combinacion de caracteres anicos (maxilar y
nasal elongados, vértebras procélicas y coanas
no pterigoidales). Con éste se suman oftros
ejemplares similares encontrados en otras partes

del mundo, los cuales han presentado problemas
al ubicarlos en alguno de los grupos antes
mencionados,

El propdsito de este trabajo es tratar de deter-
minar 5i el cardcter morfologico de las vértebras
procélicas es vilido para determinar como Eusu-
chia restos de cocodrilos fosiles, cuando éstas se
descubren aisladas.

Definicion del nombre Crocodylia

La definicion de Crocodylia ha cambiado en
afios recientes, Los libros antiguos usaban la
palabra “Crocodylia™ para referirse a cocodrilos
vivientes y a una gran congregacion de animales
extintos del periodo Tridsico (Brochu, 1999}, El
nombre Crocodylia fue restringido por Benton y
Clark (1988) para el grupo que incluye a los
altimos antecesores de aligatores, cocodrilos y
gaviales, ¥ a todos sus descendientes. Clark y
Norell (1992), Brochu (1997, 1999), Salisbury v
Willis (1996), Wu et al. (1997) sefialan que esta
definicion podria excluir a muchos Eusuchia, asi
como a un gran nimero de cocodrilianos fosiles,

Definicion del nombre Eusuchia

Los cocodrilos avanzados se clasifican en dos
grandes grupos: Mesosuchia, con vértebras anfi-
planas o anficélicas y coanas en contacto con el
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palatine por su parte anterior (Fig.la), y Eusu-
chia, con vértebras procélicas y coanas encerra-
das completamente por el pterigoides (Fig.lb;
Steel, 1973; Carroll, 1988; Clark, 1994). Ambos
taxones se incluyen actualmente en un taxon
llamado Mesoeucrocodylia (Whetstone ¥y Why-
brow, 1983).

Figura 1.- a) Steneosaurus v b} Albertochampsa, Nitese la
posicidn de las narinas internas (nf) con relacion al pterigoi-
des (pr) v el palatino {pf), v el tipo de vértebras (Redibujado
de Buffetaut, 1979),

Clark (1994) establecid la relacion filogendtica
dentro de los Crocodylomorpha basdndose en un
andlisis cladistico de caracteres del craneo y el
posterineo. En su cladograma, los Eusuchia son
sefialados como un grupe monofilético por una
simple sinapomorfia: las narinas intermas ence-
rradas completamente por el pterigoides. Esta
definicion incluye al dltimo ancestro comin de
Hylaeachampsa vectiana, Aegyptosuchus, Sto-
matosuchus, Crocodylia y todos sus descen-
dientes (Clark y MNorell, 1992, Brochu, 2001).
Sin embargo, diferentes interpretaciones de las
coanas y las wvértebras de algunos cocodrilos

fosiles (en particular Bernissariia) pueden oca-
sionar inestabilidad { Brochu, 1999).

Determinaciones basadas en las vértebras

El actual registro fosil de Eusuchia es incom-
plete, lo que ha ocasionado que muchas veces
alpunos ejemplares se determinen dudosamente,
O 0 casos extremos, errdneamente, ésto aunado
a la problemdtica que originan las diferentes
interpretaciones del grupo. Por ejemplo, Busca-
lioni et al. (1986) refieren a un cocodrilo fasil
del Cretacico Superior de Espafia como Eusu-
chia, basandose en las vérlebras procélicas que
hallaron. Rodriguez-De La Rosa y Cevallos-
Ferriz (1998) asignaron a Eusuchia restos fosiles
provenientes de la Formacion Cerro del Pueblo
{Campaniano), en Coahuila, México, utilizando
el mismo caricter. Lee (1997) asignd unas vérte-
bras procélicas y osteodermos encontrados con
restos de Bermissartia v Woodbinesuchus en
Bear Creek, como un eusuquio. Un ejemplo de
confusion que origina la clasificacion de los
cocodrilos utilizando Onicamente como cardcter
a las vértebras, estd dado en el egjemplar
encontrade en la Formacion Ocozocoautla
{Maastrichtiano), Chiapas, el cual fue determi-
nado como Eusuchia (Carbot et al., 2000). Sin
embargo, estudios  posteriores  del  ejemplar
revelaron que el margen anterior de las coanas
estd formado por el palatino, lo que lo excluye,
siguiendo el criterioc de Clark (1994) de este

grupo.
DISCUSION

Existe literatura donde se reportan ejemplares
con caracteres morfologicos no bien definidos, lo
que pone en duda si el cardcter de las vértebras
procélicas, utilizado para diagnosticar a los
cocodrilianos fosiles, son vilidas para todos los
casos, Por ejemplo, Gilchristosuchus palatinus,
un cocodrilo del Campaniano de Alberta,
Canadd, tiene vértebras fuertemente procélicas
{Wu y Brinkman, 1993) Para tal caso, si se
tratara de asignar a un taxon basindonos en la
morfologia de las wvértebras, seguramente lo
refeririamos a Eusuchia. Sin embargo, las narinas
internas en . palatinus no se  encuentran
encerradas por el pieripoides, y el palatino



contacta la parte anterior de las coanas (Wu y
Brinkman, 1993}, como sucede en los cocodrilos
mesosuquios (Buffetaut, 1979).

El ejemplar del Cretacico Superior de la Forma-
cion Ocozocoautla, Chiapas, también sefala la
problemadtica de determinar un taxon basandose
sélo en el cardcter de las vériebras. Este coco-
driliano también tiene vértebras procélicas a lo
largo de toda la espina dorsal, pero al igual que
Gilchristosuchus  palatinus, las coanas estdn
excluidas del pterigoides y delimitadas por los
palatinos (obs. pers.).

Bernissartia fagesii es otro cocodriliano con
coanas no pterigoidales y vértebras procélicas
que ha sido ampliamente estudiado (Buffetaut,
1975; Buscalioni y Sanz, 19940), v los miembros
de Eusuchia han fluctuado sobre las diferentes
interpretaciones del ejemplar (Brochu, 1999).
Antiguamente se clasificaba a Bernissartia como
Eusuchia (Steel, 1973), aunque Brochu (2001) lo
considera como la especie hermana de este
grupo. Norell y Clark (1990) mencionan que el
paladar del lectotipo no esta bien preservado v
no se puede afirmar si las coanas son o no
pterigoidales, pero Buffetaut (1975) considera
que los palatinos participan en las coanas,
aunque ¢stas no estdn bien preservadas para
hacer una determinacion fidedigna (Brochu,
1999). La descripcidn subsiguiente de un crineo
de Bernissarfia de Espafia, apoya el debate de
Buffetaut (Buscalioni y Sanz, 1990), pero la
identidad de este crdneo con Bernissartia fagesii
no ha sido demostrada (Brochu, 1999,

Benton y Clark (1988) sugieren un nuevo nodo
donde ubican a los cocodrilianos con vértebras
procélicas y coanas excluidas del pterigoides:
Neosuchia. Aunque este nodo puede ser discu-
tido, si se considera que las definiciones basadas
en apomorfias crean confusion al revelarse
posteriormente que los caracteres son homo-
plisticos dentro del grupo de interés (Bryant,
1994). Ademds, muchas veces se basan en un
puflado de caracteres asignados a fosiles mal
preservados. Por ejemplo, hay por lo menos un
pariente distante de los Crocodylia —Brillan-
ceaqusuchus—- que pudo haber tenido las coanas
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encerradas por el pterigoides (Michard et al,,
1990). La posibilidad de derivacion miltiple
dentro de los Meosuchia podria provocar ambi-
giiedad en la asignacion de los nombres basados
en las coanas encerradas por el pterigoides
(Brochu, 1999).

CONCLUSION

Como podemos observar, la clasificacion de los
cocodrilianos utilizando vértebras como caracter
diagnéstico es confuso, y puede ser discutida por
las ambigiiedades encontradas en material fosil.
Eusuchia es un grupo monofilético que incluye el
ultimo ancestro de Crocodylia e Hylaeochampsa
vecliana, Aegyplosuchus vy Stomatosuchus, y
todos sus descendientes, siendo la sinapomorfia
que determina al taxdn, el de las coanas ence-
rradas completamente por el pterigoides. Por lo
tanto, considero que el caracter procélico de las
vértebras no es diagndstico para el grupo, y en
consecuencia, los ejemplares determinados como
Eusuchia con base en las vérichras, tienen una
asignacion dudosa.
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DISTRIBUCION DE DOS ESPECIES DE TORTUGAS DULCEACUICOLAS, KINOSTERNON
CHIMALHUACAY CHELYDRA SERPENTINA (TESTUDINES), EN PUERTO VALLARTA,
JALISCO, MEXICO
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El estado de Jalisco tiene una diversidad de verte-
brados que lo ubica como el sexto mis rico de
México (Smith y Smith, 1979). En la costa del
estado se han registrado 66 especies de reptiles,
entre ellas cuatro especies de tortugas terrestres,
tal como Rhinoclemmys pulcherrima, R rubida,
Kinasternon hirtipes y K Integrum (Smith y
Smith, 1979; Ramirez-Bautista, 1994). A partir del
descubrimiento de Kinosternon chimalhuaca por
Berry ¢t al. (1997) en una pequefia zona geogra-
fica del estado de Jalisco, previo a esle encuentro,
no existian registros de esta especie. De igual for-
ma, al no contar con reportes de especies exdticas
de tortugas terrestres en la zona, esta contribuciin
reporta por vez primera a un ejemplar de Chelydra
,'Zt’f:ﬂi—'ﬂ.”l‘!ﬂ.

Un macho adulto de la tortuga terrestre conocida
como casquito de burro, K. chimalhuaca (Fig. 1),
fue recolectado el 12 de abril del 2003 en las
inmediaciones del Centro Universitario de la
Costa de la Universidad de Guadalajara en Puerto
Vallarta, Jalisco (20°42'18.2"N v 105°13"15.2"W),
a una clevacion de 20 m; la cual fue liberada
después de su determinacion. La medida del capa-
razon del espécimen fue de 100 mm de largo. La
tortuga se halldé sobre el camino empedrado al
Centro Universitario, el cual estd rodeado de cam-
pos de cultivo abandonados, remanentes de bos-
que tropical subcaducifolio y un canal permanente
de agua dulce.

El hallazgo de este espécimen en las cercanias de
la ciudad de Puerto Vallarta, representa el registro
mis nortefio referido para la especie en la costa de
Jalisco (Fig. 2), por lo que, ahora su limite de
distribucion puede desplazarse hasta 125 km al

NW de su reporte previo (Berry et al, 1997).
Estos autores describieron a K. chimalhuaca y
limitaron su distribucion geogrifica desde las
proximidades de Chamela, Jalisco (especulando
sobre su presencia hacia el norte hasta los Rios
San Nicolds y Tuito) hasta el Rio Cihuatlan, limite
surefio del estado con Colima (Fig. 2).

Figura 1.- Ejempler macho adulto (largo caparazon de 100
mm) de Kinowermew chimabmoca observado en Puerto
Vallarta, Jalisco, México

La observacion de esta especic endémica a Mé-
xico, probablemente es resuliado de un mayor
esfuerzo de trabajo cientifico en campo, previa-
mente no realizado; asi como de la existencia de
un habitat adecuado, compuesto principalmente de
pozas de agua con abundante vegetacion acudtica
y subacudtica, zonas pantanosas, asl como de rios
y arroyos de aguas poco profundas y de flujo lento
(Berry et al., 1997).
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Figura 2.- Regiom costera del estado de Jalisco. Punios =
localidades de registro de Kinosterson chimalhuaca, Diamante
= localidad tipo de K chimalhuoca; *7" = locahdades sin
confirmar la presencia de K. chimaffiaca. Rios principales: (1)
Tomatkin, (2) San Micolis, (3) Cuitemala, (4) Purificacion, (5)
Cihuatlim, (6) Armeria, (7) Mascota, v (9) Ameca. (8) Puerto
Vallaria, Jalisco (Mapa tomado v modificado de Berry of al,
1947}

Por otra parte, ¢l dia 20 de septiembre de 2001 fue
descubierto por autoridades de la Subdireccion de
Ecologia del Municipio de Puerio Vallarta, un
macho adulto (215 mm de largo de caparazdn) de
la tortuga mordedora, Chelvdra serpentina (Fig.
3). El sitio del hallazgo presenta arroyos tempora-
les (debido al escurrimiento de lluvias), se localiza
en los cerros de la porcion sur de la cuidad, a un
costado del fraccionamiento residencial “Conchas
Chinas™ (20"35"25.9"N y 105°14" 28"W), a una
elevacion de aproximadamente 70 m. La zona se
caracteriza por presentar vegetaciom de bosque
tropical subcaducifolio con abundancia de Aralea
cohune Martius (coquito de aceite) y Bursera
arborea (rose) Riley (copal).

El andlisis de las proporciones de los lobulos
plastrales con relacion a la longitud del caparazdn,
asi como relaciones entre la anchura de las esca-
mas vertebrales, permitieron asignar al ejemplar
en la categoria subespecifica de C. serpentina
osceola Stejneger, 1918, cuya distnbucion se
encuentra restringida a la peninsula de la Florida,

Estados Unidos (Emst y Barbour, 1989). Una
posible explicacion sobre la presencia e intro-
duccion de esta tortuga exdtica en Puerto Vallarta,
es la existencia de tiendas de mascotas en la
localidad. En una de ellas se comentd que, en
1992, se importaron de la Florida alrededor de 20
individuos de tortugas mordedoras que se vendie-
ron a residentes de la ciudad. Es posible que el
ejemplar encontrado lograra escapar de su cautive-
rio o sencillamente fue abandonado por sus pro-
pictarios. El espécimen permancce en resguardo
de la UMA “Acuetzpallin® SEMARNAT-UMA-
EA-0035-JAL en Puerto Vallarta,

Fipura 3.- Ejemplar adulto macho (largo caparazin de 215
mm) de Chelydra serpenting oscenla ohservado en Puerln
Vallarta, Jalisco, México
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Barisia imbricata es una de las especies de
guerronotinos que exhibe la mayor distribucion
geogriafica en México, anteriormente habia sido
registrada en dreas de tierras altas con pastizales
amacollados, bosques de pino, de oyamel, bosques
de pino-encino y encino-pino; generalmente se le
encuentra en claros y en dreas mas o menos
abiertas (Guillette y Smith, 1982; Vega-Lopez ¥
Alvarez, 1992). El intervalo altitudinal que ocupa
esta especie comprende de los 2100 a los 4000 m
(Good, 1988; Vega-Lapez y Alvarez, 1992).

El uso de tipos de vegetacion de B, imbricara, es
muy poco conocido, ya que la literatura sobre esta
especie, no menciona nada al respecto (Vega-
Lépez y Alvarez, 1992). En la actualidad no se
sabe que esta especic habita en mds de dos tipos
de asociacion vegetal en una misma localidad, v la
menor altitud registrada para la misma es de 2100
m (Guillette y Smith, 1982).

Una hembra (nimero de catilogo Cuma-f-rl-
0039), con una longitud hocico-cloaca (LHC) de
108 mm y largo de la cola (LC) de 155 mm, fue
descubierta bajo hojarasca, en una visita realizada
a la localidad de Tonanica a 2.5 Km al oriente de
la cabecera municipal Tepexco (98°41°289"N y
187 38°23.1"W), a una altitud de 1450 m. El tipo
de vegetacion predominante de este sitio, de
acuerdo a Rzedowski (1981) corresponde a selva
baja caducifolia.

Algunos caracteres importantes del ejemplar son:
escamas de las cabezas grandes, entre la frontal y la
rostral hay tres pares de escamas bien definidas.
Presenta catorce hileras de escamas transversales
dorsales alrededor del cuerpo, muestra unas man-

chas claras v semicirculares distribuidas en las
escamas granulares de las extremidades posteriores,
entre ellas, se observan cinco bandas laterales de
color rojizo, bordeadas en la parte posterior por una
banda de escamas café oscuro v con un borde claro.

El gjemplar fue mantenido en cautiverio, y quince
dias después de su captura dio nacimiento a diez
crias con una LHC de 50 mm, LC de 64 mm, ¥
mas tarde, éstos fueron liberadas al lugar donde
fue recolectada la madre. Para la mayoria de los
autores (Guillette y Smith, 1982; Webb, 1984,
Good, 1988; Vega-Lopez y Alvarez, 1992; Casas-
Andreu et al., 1996; Smith et al., 2002) que han
tratado con B. imbricata, indican que es un
elemento del componente nedrtico, por lo tanto, el
citado hallazgo en vegetacion tropical caducifolia
y a una altiiud baja, es notable. Nuestro registro
revela cierta semejanza al sobrelapamiento entre la
fauna Neotropical y la Nedrtica, mencionado por
Casas-Andreu et al. (1996) con relacion a la
herpetofauna del estado de Oaxaca, o bien a lo
descrito por Webb (1984) sobre el papel de las
barrancas que corren en direccion oeste-este en la
Sierra Madre Occidental, las cuales segin el autor,
actian como corredores bioldgicos que permiten
la dispersion de algunas especies tropicales en
bosques de tipo templado o viceversa, Se supiere,
que probablemente el drea y zonas aledafias
conforman una zona de transicion entre la fauna
propia del Eje MNeovolcinico Transversal y la
fauna caracteristica de la Cuenca del Balsas, o tal
vez, representen un corredor biolégico entre las
especies de la Sierra Madre del Sur y las del Eje
MNeovolcanico. Es necesaria mayor exploracion de
esta zona para confirmar con la presencia de otras
especies caracteristicas de ambientes templados,
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OBTENCION DE ALGUNOS PARAMETROS SANGUINEOS DE LA TORTUGA DE AGUA
DULCE KINOSTERNON HERRERAI EN EL POBLADO DE SANTIAGO YANCUICTLALPAN,
MUNICIPIO DE CUETZALAN DELPROGRESO, PUEBLA

José Herndndez Herndndez
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Uno de los grupos de vertebrados mas diversos en
la Repiblica Mexicana son los reptiles. Dentro de
este grupo, las tortugas estin representadas por
257 especies y 12 familias.

Los estudios en tortugas de la familia Kinoster-
nidae se han enfocado a la descripeidn de aspectos
biologicos como son: la taxonomia, ciclo biold-
gico, hdbitat y habitos alimentarios entre otros.
Sin embargo, los estudios ecologicos y fisiologi-
COS MUY poco se conocen en este grupo de loru-
gas, siendo éstos importantes para el conocimiento
de manejo v conservacion de la especie.

Herpetdlogos, velerinarios y toda persona que
trabaja con los reptiles, en especial con las espe-
cies endémicas, se enfrentan con grandes proble-
mas, en ¢l sentido de la escasa informacion v al
poco interés en el aporte de estudios detallados en
aspectos clinicos y en los antes mencionados. Esto
es un factor que influye en un manejo inadecuado
de los organismos en cautiverio, ¥ como conse-
cuencia, s¢ ignora el estado patologico del orga-
nismo, ya que son un blanco ficil de enfermedades
causadas por protozoarios, bacterias v virus,

Por lo tanio, es necesario contar con este tipo de
informacion oblenida de poblaciones naturales
para el manejo correcto de animales en cautiverio,
En particular, las biometrias hemdticas pueden
servir como una referencia para hacer evaluacio-
nes que nos conduzcan a un conocimiento  del
estado de salud del animal en vida silvesire o en
cautiverio (zoolégicos o herpetarios). El presente
trabajo esta enfocado en el aspecto clinico, dando
a conocer algunos pardmetros hematolégicos de la
tortuga de agua dulce Kinosternon herrverai en
vida silvestre,

Kinosternon herrerai fue descrita por primera vez
en 1925, siendo “La Laja, Veracruz” la localidad

tipo. Esta es conocida con el nombre comin de
“tortuga de lodo™ debido a sus habitos, pero en
otras localidades, como Santiago Yancuictlalpan,
la llaman “ayotzin”, que en el vocablo Nahuatl
significa tortuguilla. Esta especie se encuentra en
la categoria de sujeta a proteccidn especial segin
la NOM-ECOL-059-2002,

El trabajo de campo de este estudio se desarrolld
en el periodo de abril a diciembre de 2001 y
febrero de 2002, en el poblado de Santiago
Yancuictlalpan, Cuetzalan del Progreso, Puebla,
México (20°01'N y 97°31"0) a una altitud de
600 msnm. La precipitacion pluvial anual es de
4521.2 mm, ¥ con una temperatura promedio de
20.5° C.

Los sitios de captura fueron 3 pozas v un riachue-
lo. A los animales capturados y/o recapturados, se
les hizo un marcaje (muotilacion del caparazdn) y
fueron trasladados en sacos de manta al poblado
de Santiago para la toma de muestras. Se
obtuvieron parametros morfométricos que se
registraron ¢n hoja de catilogo. La obtencion de |
ml de sangre, se realizdé punzando la base de la
cola con una jermga con EDTA al 5%. Las
muestras de sangre fueron analizadas con las
técnicas de Matt v Herricks para globulos rojos,
Toisson para globulos blancos y el método de
recuento de plaguetas para trombocitos. Una vez
terminado el andlisis, los individuos, se regresaron
a los lugares donde fueron caplurados y/o
recaplurados.

Los resultados se analizaron estadisticamente con
la prueba “Mann-Whimey™ para determinar la
existencia de diferencias en los tres cuerpos
celulares a lo largo del afio de muestreo asi como
entre hembras y machos, De los seis muestreos
que se realizaron, se tuvo una muestra de 48
animales adultos, siete machos v 41 hembras,
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En las hembras, se obtuvo un promedio de 2.54
x10°/mm’ en globulos rojos con un valor maximo
de 3.42 x10°/mm’ en el mes de junio y un valor
minimo de 1.65 x10°/mm’ en febrero. El promedio
regisirado para glébulos blancos fue de 0.56
%10%mm’, con un valor méaximo de 2.66
x10%mm’ en febrero y un minimo de 034
x10%mm’ en junio. En lo referente a los
trombocitos, el promedio fue de 1.87 x10%mm’,
con un valor méximo registrado en abril v un valor
minimo de 1.63 x10°/mm” en junio y febrero.

Los valores registirados en machos son: una media
de 3.78 x10°/mm” en gldbulos rojos con un valor
méximo de 4.9 x10%mm’ en el mes de abril y un
valor minimo de 3.15 x10%mm’ en febrero. La
media registrada para globulos blancos fue de (.96
x10°%mm’, con un valor maximo de 2.56
x10°mm’ en febrero y un valor minimo de 0.77
x10°7/mm’ en abril. En lo referente a los
trombocitos, la media registrada fue de 2.15
x10%mm’, con un valor maximo de 4.13
x10°/mm’” registrado en abril y un valor minimo de
1.16 x10°%mm’ en agosto.

Al comparar los resultados de los tres tipos
celulares en las hembras, se obtuvieron diferencias
de agosio a octubre, de  febrero a abril, y de abril
a junio con respecto a otros meses (P < 0.05).

En lo concerniente a machos, no se pudo hacer el
andlisis estadistico en forma bimestral como en
hembras debido a que el tamafio de la muestra fue
pequefia (N = 7). Al comparar los parimetros
sanguineos entre hembras vy machos, se encon-
traron diferencias no significativas para los tres
tipos celulares (P= (1.05). Los valores registrados
para los machos siempre fueron mayores gue en
las hembras, lo que llega a concordar con los datos
de algunos animales domésticos (aves y mamife-
ros), en donde reportan que los machos tienen por
lo general una tasa del 5-10% de células sangui-
neas superior a la de las hembras.

Las diferencias presentes en los conteos celulares
pueden deberse a diferentes factores, como son la
estacion de lluvias y secas, a la presencia del ciclo
estral, el apareamiento y la oviposicidn. La edad
es ofro factor que influye en las variaciones, lo
cual se ha observado en otros reptiles como en |a
iguana verde fowana ipnana La altitud donde se
realizaron los muestreos fue de 400 y 480 m., lo
que hace pensar que los intervalos en general para
los tres tipos celulares no corresponden a los
citados en la literatura para algunas especies de
tortugas marinas. Este estudio puede servir de base
como una herramienta bdsica para tener un mejor
manejo de animales en cautiverio que en ocasiones
son tratados como mascotas.

Tesgis de | soenceatura en Buologia, Facultad de Ciencins, Universidad Macional Austnoms de bMésicn

Defendic 1 ¢l 17 de julio del 2002
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PATRONES REPRODUCTIVOS DE LA COMUNIDAD DE ANUROS
EN EL MUNICIPIO DE GUADALCAZAR, SAN LUIS POTOSI, MEXICO
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La informacién que en la actualidad se tiene sobre
la reproduccion en las especies de anuros en
México, al parecer es escasa, ya que la mayoria de
las especies han sido poco estudiadas acerca de su
hiologia bisica, particularmente en las especies de
zonas dridas. En este trabajo se estudiaron las
caracteristicas reproductivas generales de un en-
samblaje de sicte especies de anuros, Bufo cog-
natus, B. debilis, B. punctatus, B. valliceps, Hyla
eximia, Spea multiplicata 'y Rana berlandieri en
el Municipio de Guadalcazar, San Luis Potosi,
México, Este estudio se realizd de mayo de 1996 2
septiembre del 2000, enfocindose particularmente
en los modos o patrones reproductivos en este
ensamblaje de anuros que habitan en una region
arida de México.

El ciclo de la actividad gonadica de las hembras y
de los machos de las especies estudiadas presentd
dos patrones claros: (1) uno en que se presenta una
marcada estacionalidad de actividad reproductiva
durante la época de lluvias (B. cognatus, B. debilis
¢ H eximia), y (2) otro que presenta actividad
gonddica distribuida a lo largo del afo (B
punctatus, B. valliceps, R. berlandieri y §. mu-
ltiplicata), que fue de marzo (incluso febrero en R
berlandier() hasta noviembre, con amplexos en
diferentes épocas del afio y entre diferentes indivi-
duos; es decir, no toda la poblacion de hembras y
de machos se reproduce continuamente. Esto tam-
bién indica que las condiciones del ambiente son
favorables para que los individuos puedan repro-
ducirse a Jo largo del afio. Esto puede atribuirse en
parte a que estas Gitimas cuatro especies lienen un
comportamiento de reproduccidn oportunista, en
regiones con una marcada estacién seca o de
condiciones 4ridas, por lo que, aprovechan las
primeras |luvias que llegan para reproducirse de
una forma explosiva. Los huevos de estas especies
son depositados en los cuerpos de agua dispo-
nibles (charcos, armoyos temporales, tangues, pre-

sas, bafios de ganado, eic.), que debido a las
actividades humanas en la region, eslos cuerpos
mantienen cierto nivel de agua a lo largo de todo
el afio, aunque ésta desaparece totalmente en afios
de fuerte sequia,

La longitud hocico-cloaca (LHC mm) a la
madurez sexual fue menor en los machos que en
las hembras de todas las especies, excepto en /.
eximia, siendo ¢stas mds grandes en LHC que los
machos (P < 0.05), Este mismo patrdn se aprecid
en diferentes caracteristicas morfoméiricas
{ancho y largo de la cabeza, longitud del
antebrazo v longitud de la tibia) entre los sexos
de cada especic. Se realizaron correlaciones
entre la masa del higado y la de los cuerpos
grasos con la masa folicular de las hembras y la
masa testicular de los machos de cada especie.
La masa gonddica de los machos y de las
hembras de todas las especies, excepto en las
hembras de S mudtiplicata, estuvo correlacio-
nada con la masa del higado, mientras que no lo
fue con la masa de los cuerpos grasos, lo que
implica que probablemente existe un coslo
energético muy alto en la actividad reproductiva,
es decir, ¢l nimero de foliculos producidos por
las hembras y el desarrollo de la masa testicular,
gastan demasiada energia, ya que cuando se
observaron los picos de actividad maxima, la
masa de los cuerpos grasos estaba en su minima
expresion.

La fecundidad (tamafio de la puesta) de esta
comunidad de anuros, tiene una variacion entre las
diferentes especies. Hyla eximia presenld fa
fecundidad mds baja (B70 = 156 huevos) que B,
cognatus (12027 + 4789). Se realizd una
correlacion entre el tamaito de la puesta y el
tamafio del cuerpo (LHC) de las  hembras,
observandose una correlacidn positiva en todas las
especies (P < 0.05).
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Es importante sefialar que la actividad reproduc-
tiva de machos y hembras esta sincronizada, espe-
cialmente en las especies con actividad estacional,
Asi podemos ver que en B. cognatus y B, debilis,
la actividad gonadica de machos y hembras
durante los meses de junio y julio son muy
similares, asimismo, en hembras ¥ machos en H.
eximia, se presento un patrén similar de actividad.
En esta especie, los machos aparentemente presen-
tan un ciclo reproductivo mas largo que se
extiende hasta el mes de noviembre, en
comparacion al de las hembras que es de mayo a
julio. Por otro lado, B. punctatus, B. valliceps, R.
berlandieri y 5. multiplicata tienen actividad re-
productiva con un tiempo de duracion mas prolon-
pado, exhibiendo una actividad sincronizada entre
machos y hembras. Se puede mencionar que §
multiplicata tiene una actividad con miltiples
variaciones a lo largo del afio, debido a que es una
especie oportunista y de reproduccion explosiva.

Los valores de la masa gonddica de machos v de
las hembras de esta Gltima especie, varian a lo
largo del afio dependiendo de las condiciones
ambientales (humedad v precipitacién particular-
mente), encontrindose particularmente relaciona-
das con la precipitacion; pero se puede aseverar
que mantiene una actividad constante a lo largo
del afio, pues se encontraron renacuajos y juve-
niles en periodos de lluvias cortas de la zona de
estudio, durante el inviumo y primavera,

Los resultados de este estudio indican que estas
especies presentan actividad reproductiva a lo
largo del afio, aunque su mayor actividad coin-
cide con la época de luvias. Por lo tanto, se
puede mencionar que la actividad reproductiva
de la comunidad, ¥ por ende el periodo repro-
ductive de cada especie, estin condicionados
principalmente a los factores ambientales de Ia
zona de estudio.

Tesis de Licencehara en Biologia, Facultad de Ciencias, Universelad Nocsonal Awdnoma de Méxsen
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Director de Tesis: Dr. Aurelio Ramirez Bautista
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All volumes of the Anales del Instituto de Biolo-
gia de la Universidad Nacional. de Mexico from
the years 1930-1998 (volumes 1-69) were scan-
ned for herpetological papers. The series began
as a quarterly issue, but with variable frequency
through 1939, In 1944, the series became semi-
annual through 1966. In 1967, the Anales de
Biologia split into five topical areas, "Informa-
tiva, Biclogia Experimental, Botanica, Ciencias
del Mar v Limnologica, and Zoologica, The lat-
ter section has continued to the current time.

The majority of the titles included herein refer to
parasitological papers in which the host animal{s)
are amphibians, reptiles and/or mammals. Most
of the fitles are by Mexicans but a few are by
Americans,

Aguilar-Cortez, Rafael, see Méndez de la Cruz,
Fausto R., José L. Camarillo R., y Maricela Villa-
gran-Santa Cruz, 1992,

1. Baker, Rollin H, Robert G. Webb v Edward
Stern. 1971. Amphibians, reptiles and mammals
from south-central Chiapas. 42({1):77-86.

Baker, Rollin H., see Webbh, Robert G., 1969;
Webb, Robert G. vy Antonio Martinez, 1951;
Webb, Robert G. y Peter L. Delby, 1967,

2. Bogert, Charles M. 1949, Thermoregulation
and eccritic body temperatures in Mexican lizards
of the genera Sceloporus. 2001-2):415-426.

3. Bravo Hollis, Marparita. 1941a. Revision de
los géneros Diplodisens Diesing, 1836 v Megalo-
discus Chandler, 1923 (Trematoda: Paramphisto-
moidea), 1. 12(1):127-146.

4. Bravo Hollis, Margarita, 1941b. Revisidn de
los géneros Diplodiscus Diesing, 1936 y Megalo-

discus Chandler, 1923 (Trematoda: Paramphisto-
moidea), I 12{2):643-661.

5. Bravo Hellis, Margarita. 1942, Acerca de un
nemdtodo pardsito de la dguana Cremosawra
acanthura (Shaw). 13(2):533-637.

6. Bravo Hollis, Margarita. 1943a. Nemétodos pa-
rdsitos de anuros del sur de Puebla. 14(1):69-78.

7. Bravo Hollis, Margarita. 1943bh. Trematodos
pardsitos de los ajolotes de México. 14(1):141-
139,

8. Bravo Hollis, Margarita. 1943¢c. Tremdtodos
pardsitos de las culebras Thamnophis angustirosiis
melanogaster de agua dulce, 14(2):491-497.

8. Bravo Hollis, Margarita. 1944, Tremétodo

pardsito del intesting de Kinosternon infegrum.
15(1 41435,

10. Bravo Hollis, Margarita. 1946, Nesechino-
rivnchus emydis (Leidy, 1852); Van Cleave,
1913, parasito del intestino de Chrysemyy ormata,
17(1-2)187-192.

11, Bravo Hoellis, Margarita. 1948, Descripcion de
dos especies de tremdtodos paradsitos de Bufo
marinus 1. Procedentes de Tuxtepec, Oaxaca.
19(1):153-161.

12, Brave Hollis, Margarita y Rodrigo Ramon
Brenes, 1959. Helmintos de la Repiblica de Costa
Rica. X. Sobre la posicion taxonomica de los
generos Czolaimus Dujardin, 1845, v Macracis
Gedoelst, 1916. 30(1):209-225,

13. Bravo Hollis, Margarita v Eduardo Caballero
C. 1940. Nemétodos parasitos de los batracios de
Meéxico, IV, 11{1%:239-247,
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Bravo Hollis, Marparita, see Caballero v C.,
Eduardo, 1938; Caballero y C., Eduardo ¥ Maria
C. Cerecero, 1944,

Brenes, Rodrigo R., see Bravo Hollis, Margarita,
1959; Caballero y C., Eduardo, 1957, 1958.

Burger, W. Leslie, see Smith, Hobart M., 1949,

|4, Caballero y C., Eduardo. 1932. Algunas san-
guijuelas de la regidn de Tenancingo. 3(1):41-
42,

15. Caballero y C., Eduardo. 1933, Nematodos
parisitos de los batracios de Meéxico (L
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Drymarchion corais rubidus, 131.
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Eleutherodactylus pygmaeus, 144.
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Gymnodaciylus kotschyi, 130,
Heloderma horridum, 95, 97, 103, 113,
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Heloderma suspectum suspecium, 143,
Hemidactylus frenatus, 84, 131, 135
Hilactophryne augusti cactorum, 146,
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Imantodes gemmistratus gracillimus, 131,
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Lepidachelys kempii, 48, 143.
Lepidochelys olivacea, 131.
Lepidophyma flavimaculatum smithi, 131
Lepidophyma gaigeas, 100.

Lepidophyma sylvaticum, 68.
Leptodactylis caliginasus, 134,
Leptodactylis labialis, 137.

Leptodactylus melanonorus, 1, 131, 132, 142,

144, 145,
Leptodactylus ocellatus, 20, 61.
Leptodactylus sibilarrix, 3.
Leptodeira annulata cussilivis, 131, 144,
Leptodeira maculata, 146,
Leptodeira nigrofasciata, 144.
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Leptotyphlops phenops bakewelli, 84, 144,

Leptotyphlos, 114,
Lichanura trivirgata, 115.
Limnodynasies peronii, 3,
Limnodynastes tasmaniensis, 3.
Lineatriton, 137.

Lissemys punciata, 64.

Loxocemus, |14

Loxocemus bicolor, 131, 142, 144,
Lygosoma assatum taylori, 1.
Lyriocephalus, 82.

Mabwva afilis, 135,

Malwyva brachypoda, 131, 141, 144,
Mabuya mabouya mabouya, 135,
Macropelobates, 87.

Masticophis bilineatus lineolatus, 115,
Masticophis flagellum, 115.
Masticophis lineatus, 141,
Masticophis mentovarius, 109.
Masticophis striolatus striolarus, 73, 131, 141,
Masticophis taeniatus, 114.
Masticophis taeniatus taeniatus, 96, 98, 102
Megalobatrachus japonicus, 3.
Microhyla usia gadovii, 137.
Microhyla usta usta, 137.
Micuruoides ewrvxanthus, 115,
Micrurus, 97, 114,

Micruruy affints affinis, 93.
Micrurus affinis mayensis, 95.
Micrurus affinis stanioni, 95.
Micrurus bernardi, 68, 95.
Micrurus browni browni, T1.
Micrurus browni importunus, T1.
Micrurus browni taylori, 71, 131
Micrurus diastema diastema, 95,
Micrurus diastema distans, 95.
Micrurus elegans elegans, 1, 26, 95.
Micrurus elegans veraepacis, 1.
Micrurus ephippifer, 95.

Micrurus ewryxanthus, 81, 95.
Micrurus fitzingeri, 95.

Micrurus fulvius tenere, 95.
Micrurus laticollaris, 95, 135.
Micrurus nuchalis, 95.

Molge alpestris, 3.

Molge vulgaris, 3.

Naja, 21.

Natrix valida, 107,

Nerodia valida isabelleae, 131.
Ninta diademata, 68,



Ninia sebae sebae, 1.
Oedipina alfaroi, 137
Oedipinag elongata, 137,
Oedipina lineola, 137.
Credipus, 25,

Oedipus bellii, 98, 104,
Oedipus elongata, 137.
Oeidozyga lima, 3.

(Nolygon staufferi staufferi 131,
Opheodrys, 145,

Ophis merremii, 134,
Clphisaurus atfenuarus, 0.
Ophiscurus ceroni, 70,
Clphisauris incompius, 70,
Ophisaurus ventralis, T8,
Ophrvacus, 114,

Ophrvacus undulaius, 78,
Oybeliy acuminatus, 114,
Oxypbelis aenens, 115, 131, 145
Cheypbelis fulgidus, 114, 131,
Ohybelis microphthalmus, 139,
Oxypbelis potosiensis, 114.
Ohyrhing, 77,

Pachymedusa dacnicolor, 131,
Pelamis bicolor, 81,

Pelamis platurus, 131
Pelamydrus platyrus, 93,
Pelion lvellii, 139,

Pelobaies, 87.

Peropus mutilatus, 107,
Phryne vulgaris, 3.
Phrynosoma asio, 74, 142,
Phrynosoma Blainville blainville, 82.
Phrynosoma bocourti, 94,
Phrynosoma braconnieri, 94,
Phrynosoma bufonium, 82.
Phrynosoma calidiarum, 82,
Phrynosoma cerroense, 92,
Phrynosoma coronatum, 82.

Phrynosoma coronatum blaimeillii, 94, 143,

Phrynosoma coronatum cerroense, 94,
Phrynosoma coronatum coronatum, 94.
Phrynosoma coronatum fromtale, 94.
Phrynasoma coronatum jamesi, 94,
Phrynosoma coronatum ochoterenai, 94,
Phryrosoma cormutum, 18,

Phrynosema cormutum planiceps, 82,
Phrynosoma ditmarsi, 82,

Phrynosoma douglassii douglassii, 82.
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Phrynosoma douglassii hernandesi, 18,
Phrynosoma douglassi hernandezii, 82.
Phrynosoma douglassii ornatissimum, 82,
Phrynosoma goodei, 82,

Phrymasoma havlanii, 82,

Phrymosoma hernandezi ornatissimum, 82
Phrynosoma hernandezii, 82,

Phrymosoma jamesi, 94

Phrynosoma macalli, 82,

Phrynosoma mac'calli, B2,

Phrynosoma m'calli, 115

Phrynosoma Mcallii, 82,

Phrvnasamea m'callii, 82,

Phrynosoma modestum, 82,

Phrynosoma ochoterenai, 82, 94
Phrynosoma orbiculare, 67, 82, 94, 116, 122,
Phrynosoma orbiculare orbiculare, 96, 97, 98,
Phrynasoma planiceps, 82,

Phrynosoma platyrhinos, 82, 1135,
Phrynoxoma platrhinum, 82,

FPlrynosoma planrhinus, 82,

Phrynosoma regale, 82,

Phrynosoma schmidti, 82,

Phrynosoma solave, 82, 115,

Phrvrosoma solaris, 18, 82,

Phrynosoma spinimentum, 94

Phrynosoma taurus, 94,

Phrynosoma wiegmanni, 82,

Phvllodactylus delcampi, 100,
Phvillodactvlus lanei isabelae, 74.
Phyllodactylus lanei lanei, 73, 74, 84, 141, 142,
Phvllodachylus lanei lupitae, T4,
Phvllodactylus lanei rupinus, 73, 74, 141,
Pinllodactylus magnus, 141,

Phvllodactylus tuberculosus magnus, 131, 144
Plyllodactvlus tuberculosus saxatilis, 146,
Phyllodactilus unctis, 142,

Phvllomedusa dacnicolor, 144,
Phylloriymehus browni, 115,

Phyllortymchus decurtarus, 115,

Phumaturus, 82.

Pituophis depper, 67, 68, 96, 97, 102, 114, 116
Pitwophis deppei deppei, 104,

Pitwophis melanoleucus, 115,

Plectrohyla macrotypmanum, 1,

Plectrafyla matudar, 1,

Plioambysioma kansiensis, 139,

Pliocercus elapoides, 114,

Porthidium nummifer, 114,
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Pseudacris triseriata, 4.
Pseudemys floridana, 64.
Pseudemys ornata, 59,

Pseudemys scripta ornata, 131,
Pseudis paradoxa, 51,

Pseudoboa rhombifer, 134,
Pseudoeurycea belli, 68.
Pseudoeurycea cephalica, 68,
Pseudoenrycea juarezi, 69.
Pseudoleptodeira latifasciata, 131.

Rhadinaea jaegeri, 143.

Rhadinaea gaigeae, 68,

Rhadinaea hempsteadae, 1.

Rhadinaea quinguelineata, 68,

Rhinocheilus fecontei, 115,

Rhinoclemmys pulcherrima pulcherimma, 131,
Rhinoclemmys pulcherrima rogeobarbouri, 146
Rhinoclemmys pulcherrima rogerbarbouri, 131.
Rhinophrynus dorsalis, 131, 132, 144.
Rhyacosiredon altamirani, 7, 13, 25, 85, 105

Pternohyla fodiens, 146.
Rana, 14, 36, 41, 45,

Rana aerolata, 4.

Rana aesopus, 4,

Rana aurora, 63.

Rana aurora dravionii, 20, 61, 64,
Rana berlandieri, 67, 132,
Rana berlandieri forreri, 131.
Rana cantabrigensis, 4.

Rana catesheiana, 4, 20, 61.
Rana clamata, 64, 85.

Rana clamitans, 4, 61, 64.
Rana cyanophlyctis, 3.

Rana dunni, 126,

Rana esculenia, 3, 44,

Rana esculenta ridibunda, 61.
Rana halecina, 125,

Rana hexadacryla, 61.

Rana limnocharis, 3.

Rana magnaocularis, 146.
Rana megapoda, 126.

Rana montezumae, 4, 16, 20, 27, 28, 39, 61, 63,

64, 85, 96, 98, 120, 121, 125, 126, 138.
Rana nigromaculata, 3, 20.
Rana palmipes, 137.

Rana pipiens, 1, 3, 4, 20, 27, 26, 39, 61, 63, 85,

96, 98, 104, 105, 107, 109, 138, 144, 146,
Rana puntulosa, 146.

Rana rugosa, 3.

Rana rugulosa, 3.

Rana sierramadrensis, 144,
Rana sphenocephala, 4, 20, 61.
Rana sylvatica, 93.

Rana temporaria, 3, 61.

Rana tigring, 3,

Rana tlaloci, 116,

Rana vaillans, 132,

Rana virescens, 4, 20, 61, 64.
Rana vitigera, 20.

Salamandra maculaia, 124
Salvadora bairdi, 67, 104,
Salvadora hexalepis, 1135.
Salvadora lemniscata, 131,

Salvadora mexicana, 84, 116, 131, 142, 143,

Sauromalus, 82,

Sawromalus ohesus, 115,
Sauromalus varius, 69,
Scaphiopus bombifrons, 87, 91.
Scaphiopus couchi, 115.
Scaphiopus couchii, 87, 91.
Scaphiopus hammondi, 115.
Scaphiopus hammondi, 87, 91,

Scaphiopus hammeondii multiplicatus, 96, 98, 107,

Scaphiopus holbrookii, 91,

Scaphiopus hurterti, 91.

Scaphidpus intermonianus, 91,
Scaphiopus multiplicatus, 6, 87, 91,
Scaphiopus pliobatrachus, 23, 139.
Scaphiopus (Scaphiopus) cowchii, 87.
Scaphiopus (Scaphiopus) holbrooki, 87.
Scaphiopus (Scaphiopus) hunteri, 87.
Scaphiopus (Spea) bombifrons, 87.

Scaphiopus (Spea) hammondi multiplicatus, 87,

B8, 91,
Scaphiopus (Spea) infermontarnus, 87.
Scaphiopus (Spea) multiplicatus, 87.
Sceloporus, 79, 82
Sceloporus acanthinus, 43,
Sceloporus aeneus, 67, 135.
Sceloporus aenews geneus, 104, 105,
Sceloporus hicanthalis, 68.
Sceloporus clarki clarki, 2.
Sceloporus crypius, 144,
Sceloporus dugesii intermedius 104,
Sceloparus formosus formosus, 144,
Sceloparus formosus malachiticus, 2.
Sceloporus freeari-perezi, 135

Sceloporus ferrariperezi ferrariperezi 104, 105,
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Sceloporus gadoviae, 142

Sceloporus grammicus, 67, 68, 116,

Sceloporus grammicus disparilis, 2.

Sceloporus grammicus grammicus, 144,

Sceloporus horridus horridus, 109,

Sceloporus maculosus, 69,

Sceloporus magister, 90.

Sceloporus magister magister, 2.

Scelaparus malachiticus internasalis, 1.

Sceloporus malachiticus taeniocnemis, 1.

Sceloporus megalepidurus, 67.

Sceloporus megalepidurus megalepidurus, 69.

Sceloparus melamnorhims calligaster, 131, 142,

Sceloporus melanorhinus melanorhinus, 144,

Sceloporus merriami, 2.

Sceloporws microlepidotus, 96, 103, 128, 129,
130,

Sceloporus microlepidotus microlepidotus, 104,
105.

Sceloporus mucronatus, 67, 68.

Sceloporus mucronatus omiltemarnes, 109, 144,

Sceloporus nelsoni, 146.

Sceloporus occidentalis biseriata, 103,

Sceloporus parvus, 96, 98

Sceloporus parvus parvus, 69,

Sceloporus poinsetii, 2.

Sceloporus pyrocephalus, 142,

Sceloporus scalaris, 116,

Sceloporus scalaris scalaris, 104.

Sceloporus siniferus siniferus, 131, 144,

Sceloporus spinosus, 18, 67, 96, 102, 116.

Sceloporus spinosus caerulepunctatus, 144,

Sceloporus spinosus spinosus, 98, 144,

Sceloporus squamosus, 2.

Sceloporus subpictus, 144,

Sceloporus teapensis, 1, 137,

Scelaporus torquatus, 96, 116,

Sceloporus torquatus forguatus, 98,

Sceloporus undulatus, 5.

Sceloporus undulatus consobrinus, 2.

Sceloporus utiformis, 73, 146.

Sceloporus variabilis, 68.

Sceloparus variabilis olloporus, 2.

Scelaporus variabilis variabilis, 1, 2, 137, 145.

Scelaporus woodi, 2.

Scincella gemmingeri, 68.

Siphonops mexicanus, 92,

Sipolotes pullatus, 114.

Sistrurus, 114,

Sistrurus catenatus catenatus, 78, 96.

Sistrurus calenatus edwardsii, 78, 95, 108,

Sistrurus ravus, 67, 68, 95, 108, 116

Smilivea baudin, 1, 131, 132, 144, 146,

Smilisca haudinii, 89,

Smilisca baudinii baudinii, 137.

Smilisca cvanosticta, 1, 132.

Spea, 87, 91.

Spea hammondi, 116.

Spilotes corais melanurus, 98.

Staurotypus iriporcatus, 56.

Stenorhina freminvillii lactea, 137.

Stenorrhina freminvillei, 131,

Sternotherus derbiaanus, 130,

Stareria dekayi, 68.

Stareria hidalgoensis, 68.

Syrhophus teretistes, 144,

Syrrhiphus pipilans pipilans, 144,

Syrrhophus pipilans pipilans, 131.

Swrrhophus rubrimaculata, 137.

Syrrhophus verrucipes, 68.

Tantilla, 71.

Tantilla calamarina, 131, 142,

Tapaya cornuia, B2,

Tapaya hernandezii, 82.

Tapaya orbicularis, 82,

Teleuraspis nigroadspersus, T8.

Telowraspis castelnau brachystoma, T8,

Tetrathyra vaillanii, 64.

Thamnaphis, 97, 102, 122

Thamnophis angustirostris melanogaster, 8, 76,
54

Thamnophis cyrtopsis, 68, 115.
Thamnophis elegans hammondi, 145.
Thamnaphis eques, 104, 116.
Thamnophis macrostemma, 114,
Thamnophis macrostemma macrostemma, 104,
Thamnaphis marcianus nigrolateris, 115,
Thamnophis megalops, 26, 98.
Thamnaphis melanogaster, 104.
Thamnophis phenax, 68.

Thamnophis scalaris, 116.

Thamnophis sirtalis sirtalis, 75.
Thamnophis sumichrasti, 68.
Thanatophis sutus, 78.

Toluca lineata, 67, 116,

Tomodactylus grandis, 116.
Tomodactylus nitidus, 196,
Tomodactvlus nitidus nitidus, 144,
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Toxicophis, T8.

Trigonocephalus atrox, 78,
Trigonocephalus landsbergii, 78,
Trimarphodon biscutatus, 102, 114.

Trimorphodon biscutatus biscutatus, 131,

Trimorphodon latifascia, 142,
Trimorphodon latifasciata, 135.
Trimorphodon lyrophanes, 1135,
Triamyx, 119,

Trionmyx gangeticus, 64,

Triomyx nilotica, 64,

Triton cristatus, 124,

Triturus viridescens viridescens, 4.
Tropidodipsas fischeri, 1.
Trapidogaster bufonium, 82.
Trapidonorus, 78.
Trapidonotus grahamii, 51.
Tropidonotus natrix, 64,
Typhlops, 114,

Typhlops braninus, 71, 131

Umea notata, 115

Liracrotalon, 79,

Ulrapsophs triveriatus, 79.

Urosaurus bicarinatus anomymorphus, 84, 131,
Urosaurus bicarinatus tuberculatus, 73, 131, 142,
Urosaurus graciosus, 115.

Ulrosaurus aornafus, 115,

Urosanrus ornatus caerwleus, 69,

Uta caerulea, 69.

Uta stansburiana, 115,

Lita taylori, 69,

Varamus, 129.

Vipera aspis 97.

Vipera fulvia, 81.

Nenopus laevis, 3,

Nenosawrus grandis rackhami, 1.

Aenosaurus newmanorum, 65,
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INSTRUCCIONES PARA AUTORES
Informacidn General

El boletin de la Sociedad Herpetologica Mexicana es el principal drgano de difusion de la sociedad, Su
objetivo es servir como medio de comunicacidn para los interesados en el estudio de los anfibios y reptiles de
América Latina en diferentes dreas como taxonomia, biogeografia, faunistica, morfologia, reproduccion,
ecologia, historia natural, etc. El boletin consta de cinco secciones: articulos cientificos, notas cientificas,
restimenes de tesis, resefias v noticias de interés general,

Los autores interesados en publicar sus trabajos en el boletin no necesitan ser miembros de la sociedad. Sin
embargo, es importante sefialar que los costos de publicacion (excepto los generados por cualquier manejo
especial de ilustraciones, que deberdn ser pagados por los autores) son cubiertos con las cuotas de membresias
¥ suscripciones,

Los manuscritos deberdn ser enviados por triplicado al Editor, quien los asignard a los Editores Asociados
apropiados. Estos, a su vez, buscardn dos o tres revisores para cada manuscrito. Los manuscritos serdn
evaluados con base en sus méritos cientificos. Los autores deberdn retener el manuserito y figuras originales
hasta que el manuscrito sea aceptado para su publicacion. Para propositos de revision, fotocopias del
manuscrito y las figuras deben de ser adecuadas,

El Manuscrito
Articulos cientificos

Los manuseritos de articulos cientificos deberdn estar escritos en castellano 6 en inglés; en ambos casos,
deberdn incluir un resumen en castellano y otro en inglés (abstract). Se deberd usar la voz activa. Los
manuscritos deberdn estar impresos por un solo lado en papel bond de tamario carta (21.5 x 28.0 cm). Todo el
manuscrito, incluyendo la literatura citada, cuadros y pies de figuras, deberd estar escrito a doble espacio y
tener méargenes de 2.5 cm por los cuatro lados. De preferencia, se deberd usar ¢l procesador de palabras Word
y la fuente Times (12 puntos). Las palabras no deberan dividirse en el margen derecho. Los manuscritos
deberdn estar arreglados en el siguiente orden: titulo, nombres de los autores, direcciones de los autores,
resumen, abstract, palabras clave, key words, texto, agradecimientos, literatura citada, anexos, cuadros, pies de
figuras y figuras. Todas las paginas, incluyendo los cuadros, deberdn estar numeradas y marcadas con los
nombres de los autores en la esquina superior derecha.

Tindo—El titulo debera ser corto e informativo y estar escrito solo con letras maytsculas, centrado en la parte
superior de la pagina | y en negritas.

Nombres y direcciones de los autores—Los nombres de los autores deberdn aparecer en la pagina len seguida
del titulo, centrados y escritos con letras mayisculas y minisculas en negritas. En seguida deberdn aparecer
las direcciones de los autores, centradas y escritas con letras italicas, Deberan usarse niimeros (superindices)
para indicar la direccion o direcciones correspondientes a cada nombre. Deberd aparecer al menos una cuenta
de correo electrinico por trabajo, la direccion deberd estar subrayada y en italicas. Por ejemplo,

Salvador Santana Rivera' v Paul R. Smith’

'Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad
Universitaria, México 04510, D. F., México
*Department of Biology, University of Texas at Austin, Austin, TX 78712, USA
E-mail: ssriviimecol edi. mx
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Resumen y abstract—El resumen y el abstract deberdn sefialar los puntos principales del manuscrito de forma
tan clara y concisa como sea posible (150 palabras como méaxima), sin necesidad de referencias al texto y sin
citas de literatura. Las palabras "Resumen" y "Abstract” deberdn aparecer indentadas, escritas con letras
mayusculas ¥ minisculas y seguidas por dos puntos. El resumen debera comenzar en la pagina | después de
las direcciones de los autores, y el absiract deberd aparecer en seguida del resumen.

Palabras clave v Key words—Las palabras clave en castellano e inglés (key words) deberdn separar el
abstract de la introduccion. Los términos "Palabras clave" y "Key words" deberdan aparecer indentados y
escritos con letras itdlicas, seguidas por dos puntos y las palabras (en letras romanas) que identifican los
aspectos principales del manuscrito (cinco como méximeo). Las palabras clave en inglés deberan aparecer en
seguida de aquéllas en castellano.

Texto—El texto deberd comenzar después de las palabras clave en inglés, La mayoria de los manuscritos
pueden arreglarse correctamente en ¢l orden de introduccidn (sin encabezado), métodos, resultados y
discusion; sin embargo, algunos manuscritos pueden requerir otro arreglo de tépicos (p. ej., condiciones
experimentales). Solo deberdn usarse letras itdlicas para los nombres de especies, palabras iniciales en casos
adecuados (p. ej., Palabras clave) y encabezados (ver abajo). Las palabras extranjeras comunes no deberdn
ser escritas con letras itdlicas (p. ej., et al,, no ef o) El texto termina con los agradecimientos, que deberdn ser
CONCIS0E,

Encabezados —Se podrdn usar tres conjuntos de encabezados: (1) El encabezado principal, escrito con letras
maytsculas normales y maytsculas pequefias. (2) El subencabezado, escrito con letras itilicas y la letra inicial
de cada palabra principal mayiscula. (3) El sub-subencabezado, indentado, escrito con letras itdlicas (sdlo la
letra inicial de la primera palabra maytscula) y seguido por un punto y un guidn largo (em dash). En los
encabezados de segundo y tercer niveles, las palabras que se escriben normalmente con letras itdlicas deberdn
escribirse con letras romanas. Por ejemplo;

MATERIALES Y METODOS
Condicion Experimental 1: Bufo americanus
Maenitoreo de patrones de conducta—La descripeidn comienza aqui.

Referencias—En el texto, las referencias a articulos escritos per uno o dos autores deberdn incluir sus
apellidos; los articulos escritos por mds de dos autores deberdn ser citados por el apellido del primer autor
seguido por "et al." Las series de referencias deberdn ser arregladas en orden cronoldgico. Por ejemplo,
"Brodie y Campbell (1993) y Tinkle et al. (1995} demostraron que..." Todas las referencias mencionadas en el
texto deberdn estar también en la Literatura Citada y viceversa. Dos o mis referencias del mismo autor y afio
de publicacidn deberan designarse con letras mindsculas itdlicas; por ejemplo, "Best (1978a, #)."

La seccidn de Literatura Citada debera sepuir a los agradecimientos. Se deberdn eseribir los nombres
completos de todas las publicaciones periddicas y editoriales de libros. Las referencias en la Literatura
Citada deberin estar a doble espacio v enlistadas de acuerdo a los apellidos de los autores en orden alfabético.
Cuando haya varios articulos escritos por el mismo autor principal con varios coautores, se deberan enlistar de
acuerdo a los apellidos del segundo v subsecuentes autores en orden alfabético, sin importar el nimero de
autores, Las referencias deberdn estar en el siguiente formato (notar espaciamiento entre iniciales y guidn
mediano o en dash para separar los nimeros de las paginas).

Fraser, D. F. 1976a. Coexistence of salamanders of the genus Plethodon: a variation of the Santa Rosalia
theme. Ecology 57:238-251.
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——-. 1976b. Empirical evaluation of the hypothesis of food competition in salamanders of the genus
Plethodon. Ecology 57:459-471.

Gergits, W. F. ¥ R. G. Jaeger. 1982, Interference Competition and Territoriality between the Terrestrial
Salamaders Plethodon cinerens and Plethodon shenandoah, M. S, Thesis, State University of New
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USA.

Para referencias que estan en curso de publicacion, se debera citar "En prensa” en lugar de los mimeros de las
péginas, v deberda darse el nombre completo de la revista. Los manuscritos que no estdn "en prensa” ni
publicados no deberdn citarse ni en el texto ni en la Literatura Citada.

Anexos—La informacion detallada no esencial en el texto (p. ej., Ia lista de ejemplares examinados) puede
ubicarse en Anexos. Estos deberin aparecer después de la Literatura Citada y llevar encabezados: Anexo I, 11,
etc.

Cuadros —Cada cuadro deberd estar impreso a doble espacio en una hoja separada. Su posicion apropiada en
el texto deberd indicarse en el margen izquierdo (usualmente en el lugar donde se menciona el cuadro por
primera vez). El nimero y pie de cada cuadro deberdin aparecer en la misma pidgma que el cuadro. Dentro del
cuadro, sélo la letra inicial de la primera palabra serd mayuiscula (p. ¢j., "Gran promedio™). Deberin evitarse
las lineas dentro de los cuadros excepto cuando den claridad a grupos separados de columnas. Se podran usar
pies de figura (indicados por asteriscos & superindices) después del cuadro cuando se necesite dar informacion
detallada (tal como los niveles de significancia estadistica),

Figuras—Se deberd enviar un juego de figuras originales de buena calidad (impresas en impresora ldser 6 a
tinta china) ¢ sus impresiones fotograficas al Editor con el manuscrito revisado; también se pueden enviar en
archivo escaneadas a una resolucidn de 300 dpi's en formato TIFF o JPEG. Las dimensiones de las figuras no
deberdn exceder 21.5 x 28 em. Las figuras deberdn ser planeadas para una reduccién a un ancho final de una o
dos columnas en el Boletin de la Sociedad Herpetoldgica Mexicana. Después de la reduccion, las letras de
las figuras deberdn de tener 1.5-2.0 mm de alto, v los decimales deberdn ser visibles. Se deberd incluir una
escala de tamafio o distancia cuando sea apropiado. Si una figura va a incluir més de una fotografia, las
impresiones deberdn montarse adyacentes unas a otras en papel ilustracion, v cada una deberd marcarse con
una letra (A, B, C). La parte trasera de la figura deberd marcarse con ¢l nombre del autor, el nimero de la
figura, ¥ el tamafio final deseado en la impresion (una o dos columnas), Los pies de figura no deberdn
aparecer en las figuras mismas; deberdn ser impresos a doble espacio v agrupados en una hoja separada con
tres lineas de espacio entre pies. Deberd indicarse en el margen izquierdo del texto dénde debe imprimirse
cada figura (usualmente donde se menciona por primera vez). La palabra "Figura” deberd ser abreviada en el
texto (p. ej., Fig. 2) excepio al inicio de una oracion. Las abreviaturas en las figuras deberin seguir las
convenciones enlistadas abajo. Se deberdn marcar todos los ejes de grificas.

Pies de pagina.—Los pies de pagina sdlo deberdn usarse para aclarar cuadros e indicar la DIRECCION ACTUAL
del autor,

Niimeras —Los nimeros de 10 & mayores deberdn ser escritos con caracteres numdéricos arabigos excepto al
inicio de una oracion. Los nimeros del uno al nueve deberdn ser escritos con letra a menos que precedan a
unidades de medida (p. gj., 4 mm), sirvan para designar algo (p. ¢j., experimento 2}, o estén separados por un
guidn (p. ej., 2-3 escamas). Salo los nlimeros con cinco o mas digitos deberdn ser separados por una coma (p,
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€., 9436 y 38,980)). Se debera usar £l reloj de 24 horas para indicar horas del dia (p. ej., 22:00 h). Las fechas
deberan darse por dia, mes y afio (p. e]., 15 de septiembre de 2001). Los decimales no deberin estar
precedidos sdlo por un punto (p. gj., 0.5, no .5).

Abreviaturar—Para pesos y medidas, se deberan usar las unidades del Sistema Internacional de Unidades.
Tales unidades deberan usarse en el texto, cuadros y figuras. Las abreviaturas comunes son:

# (tamafio de muestra), N {numero de cromosomas), no. (nimero), LHC (longitud hocico-cloaca, pero definir
la primera vez que se use), P (probabilidad), gl (grados de libertad), DE y EE (desviacion estandar y error
estdndar, respectivamente), | (litros), g (gramos), m (metros), cm (centimetros), mm (milimetros) y °C (grados
centigrados). Notar que » ¥ P se deberdn escribir con letras itdlicas. asi como todos los simbolos estadisticos
de valores (p. gj., prueba de 4, ¥, Ude Mann-Whitney). Las letras griegas (p. ej., [3) no deberdn escribirse con
italicas. Mo se deberdn abreviar "comunicacion personal," fechas, ni términos no definidos.

Notas cientificas

Las notas cientificas no deberin exceder de cuatro cuartillas de extension. Mo deberdn incluir resumen ni
abstract, pero si palabras clave y key words. Su formato deberd ser el mismo que el de los articulos, excepto
que solo deberd usarse encabezado para la Literatura Citada.

Resomenes de tesis

Los resiimenes de tesis no deberdn exceder de tres cuartillas de extension. Se deberd indicar el nombre del
asesor de la tesis, la institucién donde se presentd, el grado obtenido y la fecha de defensa de la tesis.

SOBRETIROS
Los sobretiros, en case de solicitarse, serdn con cargo a los autores. La solicitud deberd hacerse al momento

de recibir la aceptacion del trabajo. El pago de los sobretiros deberd realizarse en un plazo no mayor de un
mes después del aviso de su costo.
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