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REPRODUCCION DE BOA CONSTRICTOR IMPERATOR (SERPENTES: BOIDAF)
EN CAUTIVERIO

Felipe Correa-Sanchez y Enrique Godinez-Cano
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Resumen. Se estudiaron algunas caractarisbicas reproductivas de una colonia de Soe constrictar wmperator en cautiverio. El famafia medio
de la camada (15.22 + 1.22 orias) y la masa relatva de camada (030 £ 0.02) se refaciond con la longitud hocico-cloaca de la hembes (1498 2
125 mm). El pericdd de gestacion oscild entra 142 v 215 dias (182,14 + 9.07 dias). La mayor frecuencia de apareamientos se @ de febremn a
marze. Segun los resultados obiensdos en este frabajo, se sugeeng wa reproduccicn bianual para esta sempients,

Ahstract. Some reproductive characteristics of a colany of Boa consirichor imparator wiarne sludied in caplivity. Mean liter sze (1522 +1.22)
and refative litler mass (0,30 £ 0.02 neonates) was refated 1o the snout-vent length of female (14%6 £ 125 mm). Period of gestation ascillated
between 142 and 215 days (x = 18214 + 5.07 days). The major frequency of matng was grven rom Fabruary ta March. Accarding to the results
obtained inthis wark, & biannual reproduction is suggested for this snake.

Palabras clave Boa constrictor imperalor, Cautiveno, Masa relativa de camada, Regroduccion, Tamada de camada.
Key words. Soa consiriciar imperator, Caplivity, Litter size, Relative lifer mass, Reproduction,

En la reproduccion de los reptiles se observa una
gran variedad de adaptaciones que involucran
sisternas de apareamiento, tiempo de incubacion o
desarrollo de las crias, tamafio de la camada,
intervalos entre camadas o puestas sucesivas, elc.
Las caracteristicas reproductivas en cada especie
se¢ han desarrollado para obtener los maximos
beneficios en ambientes favorables (Fitch, 1970).
Estas incluyen tamafio de camada o puesta, esfuer-
zo reproductivo v frecuencia de puestas son algu-
nas de las caracteristicas mds importantes en la
evolucion de las estrategias reproductivas en rep-
tiles. Ademds, una imporante cantidad de infor-
macidn establece que el tamafio de camada esta en
funcidn del tamafic v peso del cuerpo de las
hembras (Seigel v Ford, 1987). La asociacion
entre el tamafio de la puesta v tamaiio del cuerpo
es variable, siendo fija para algunas especies de
lagartijas (Seigel v Ford, 1987), ¥ para otros
lacertilios y serpientes ocurre en funcion del tama-
fio del cuerpo (Zug, 1993). Por otro lado, el
esfuerzo reproductor, es una caracteristica repro-
ductiva que se encuentra influenciada por factores
extrinsecos e intrinsecos (Vitt y Price 1982) y
juega una funcién importante en el escape a los
depredadores (Seigel v Ford, 1987). Se ha docu-
mentado que la actividad reproductiva en las
serpientes, generalmente es anual, y en otros casos
bianual, aunque esto depende de los recursos
disponibles en el ambiente para el almacén de
energia en forma de cuerpos grasos (Blem, 1982;

Seigel v Ford, 1987). En este trabajo se examinan
algunos aspectos de las caracteristicas reproduc-
tivas, tales como tamafio de la camada, nimero de
crias, ¥ su relacion entre la longitud v peso de la
hembra con el tamafio de las crias v masa relativa
de la camada. en una colonia de Boa consirictor
imperaior en cautiverio.

METODOS

Los datos de reproduccién de la serpiente Soa
constricior imperator (Boidae) se obluvieron de
una colonia mantenida en el Laboratorio de
Herpetologia (Vivario) de la FES-lztacala,
Universidad Macional Auténoma de México, Esta
muestra (m = 22} se mantuvo desde 1985 a 2002,
Las serpientes se mantuvieron separadas durante
el periodo no reproductivo (abril-octubre) de cada
aiio y se juntaron durante el periodo de reproduc-
cidn (diciembre a marzo). A las hembras prefiadas,
se les mantuvo separadas en enciernos individuales
hasta el nacimiento de las crias. Se les propor-
ciond agua ad libitwn, ¥ se les alimentd con ratas
de laboratorio cada 15 dias. Los organismos se
mantuvieron a una temperatura entre 24 y 29°C, y
a un fotoperiodb nommal de 12:12 h (luz-oscu-
ridad). Las hembras que se reprodujeron en un
afo, se volvieron a cruzar hasta el tercer afho,
debido a que no alcanzaron a recuperar su masa
corporal para volver a reproducirse. A las hembras
se les tomaron las siguientes medidas: peso total
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antes del parto (PTAP) v después del parto (PP en
g), longitud hocico-cloaca en mm (LHC); para
algunas serpientes no se obtuvieron datos de LHC.
El dia siguiente al parto, a cada cria se le tomd las
medidas de LHC y peso, considerando los huevos
no desarrollados, La masa relativa de la camada
(MRC) se obtuvo utilizando el peso de la camada
(PC) entre el peso de la hembra menos el PC (Vitt
y Congdon, 1978).

Se realizaron correlaciones entre el peso de las
hembras después del parto (PP) con la MRC vy el
tamafo de la camada TC, yde laLHC con el TC y
MRC. Se realizd una matriz de correlacion
involucrando las variables reproductivas para ver
si existia alguna relacicn entre ellas (Cuadro 1). Se
aplicd un andlisis de varianza (Kruskal-Wallis)
con el método de comparacion miltiple de Dunn’s
para ver si existian diferencias dentro y entre la
LHC de las camadas. No se utilizaron para los
andlisis estadisticos a las camadas con nacimientos
de crias que presentaban anormalidades. Las me-
dias de los analisis estadisticos se indican con = 1
EE. Para el andlisis estadistico se utilizd el paguete
Sigma Stat Version 2.03 SPSS Inc. (1995),

Cuadro 1. Muestra los coeficientes de comelacion de las
caracteristicas reproductivas de Boa constrictor impera-
tor (PT = peso total antes del parto; PP = peso después
del parto; LHC = longitud hocico-cloaca; TC = tamafio
de la camada; FTC = peso total de la camads; MRC =
masa rclativa de la camada); ** < 0.01, * < 0,05, « =
0.05

PT P LHC TC i MRC

FT 1.00

PP 0951%* 100
n= 4

LHC 063 LY 2 1.00
n=1 n=8

TC O6dE* O646* 0E2 1.00
w="7 =7 =9

PTC oaa* (059 043 092 |00
n=15 wu=l4 p=§ n=17

MRC 050 028 075 [0l L . < L ]
=11 w=12 nm=6 =12 n=02

RESULTADOS

En este trabajo se analizd una muestra de 22
hembras sexualmente maduras de Boa consiricior
imperator, donde se observd que el mayor nimero
de nacimientos en 1|7 afios se dio en julio y
agosto, con 7 v 8 nidadas respectivamente (Fig. 1).
La mayoria de los apareamientos (n = 7) se
observaron en febrero y marzo de cada aflo. Los
periodos de gestacion oscilaron entre los 142 y
215 (x = 182.14 = 9.07 dias) dias. Las hembras
sexualmente maduras presentaron una masa media
después del parto de 1671.25 = 131 g (intervalo de
888 a 2530.86 g, n = 14; Cuadro 2), la cual se
relaciond positivamente con el TC y la LHC
{Cuadro 1) v una LHC media de 1498 + 125 mm
{intervalo de 1135 a 2400 mm, n = §; Cuadro 2),
No se observaron diferencias significativas entre la
LHC de las hembras sexualmente maduras (Kruz-
kal-Wallis; H = 3.59, g. I. = 4, P = 0.46). El tama-
fio medio de la camada (TC) fue de 1522 = 1.22
crias (intervalo de 5 a 33 crias, m = 9) v se rela-
ciond positivamente con la LHC (» = 0.82, n =9,
P = 0.006; Cuadro 1, Fig. 2), lo que sugiere que
hembras de mayor talla tienen un niimero mayor
de crias.

Cuadro 2. Caracteristicas reproductivas de Boa cons-
frictor imperatar.

Wanable n | Promedo = | Imcrvalo
Exmow estimdar
Peso total () 17 | 208312 = 183.1 13519 TR
671,254 131.26
Pesopospano () | 16 | qqom 412547 | 253085 | SB8
15.22+1.2
LHC {wn) Ul fcig i b 1138
Tamaiko camads 77 | J6RH3 £ 1018 11 L1
Peso okl cammada | 17 | 031 £ 002 1333 i
7]
LHC promedio 9 4124 hr ]
camuika ()
MRC i2 033 o0&

La LHC promedio de las crias fue de 368.83 + 10
mm (Cuadro 2) ¥ no se relaciond con la LHC de
las hembras (r = 0.49, n =5, P = 0.40), La masa
relativa media de la camada (MRC) fue de 0.30 +
0.02 (intervalo de 0.088 a 0.530; n = 6), y ésta se
relaciond positivamente con la LHC. La masa
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Figura 1. Muestra los meses en donde existio un
mayor nimere de reproducciones de las hembras de
log consteictor imperator en la colonia del Labora-
torin de Herpelologia por cada periodo reproductivo,

promedio de la camada no se relaciond con la
LHC de las hembras (r = 0,45, n = 8§, P = 0.45;
Fig. 3). Una prueba de Kruskal-Wallis mostrd que
diferencias significativas entre el TC y la LHC de
las hembras (H = 5622, g. . = 8, P < 0.001).
Mediante un andlisis de comparacidn maltiple de
Dunn’s se ohservaron diferencias significativas de
la LHC. entre camadas (£ < 0.03}. Algunas
camadas presentaron crias con malformaciones v
crigs que nacieron muertas o con huevos infértiles.
De esta manera, de un total de 22 camadas,
solamente 5 (22.7 %) tuvieron camadas de crias
sin huevos infértiles ni malformaciones, v se
obtuve solo 1 (4.5 %) camada con huevos sin
desarrollar, ¥y 16 camadas (72.7 %) con crias v
huevos infértiles.

DISCUSION

La totalidad de los apareamientos v nacimientos
que se observaron en este estudio coinciden con
los resultados observados para la mavoria de los
boidos (ver Ross y Marzec, 1990), los cuales
coinciden con la época de llovias, lo que es
aprovechado por las crias. ya que los recursos del
ambiente, por ejemplo alimento es disponible. El
periodo de gestacion promedio de B, constrictor
imperator que se obtuvo en este trabajo fue de
[82.14 dias, similar a los obtenidos con la boa de
tierra dcraniophis madagascariensis (Mckeown,
1998) que fue de 223 a 285 dias, con Coralfus
canirus  (Giiney, 1993) de 210 dias, y con
Corallus annulaius (Spataro, 1996) con intervalos
de 176 a 194 dias, v de 120 a 240 dias para el
grupo Boa constrictor (Ross ¥ Marzee, 1990).
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Generalmente. los periodos de gestacion varian de
acuerdo a las condiciones de temperatura en las
que se mantienen las boas en cautiverio {Obs,
pers.),

La frecuencia reproductiva en serpientes es muy
variable entre especies v dentro de poblaciones de
la misma especie (Seigel ¥ Ford, 1987), siendo
afectadas principalmente por factores ambientales
como la temperatura, precipitacion v disponibili-
dad de alimento (Martin, 1993). Blem (1982)
observo que en organismos de Aghkistrodon pisci-
vorus, con pocos lipidos almacenados en los
cuerpos grasos, no se reproducen de manera
normal, lo que genera que se reproduzcan con
menor flecuencia que aquellos organismos que
almacenan suficiente energia en forma de cuerpos
grasos antes de la estacidon reproductiva. En
nuestro estudio, observamos que algunos ejem-
plares de boas que se aparearon de un afio a otro,
presentaron camadas pequefias de crias con
huevos infértiles, v en otros casos, las crias nacian
muertas, Lo anterior pudo ser debido a que las
hembras no alcanzaban a recuperar la masa
corporal ideal para volver a reproducirse en afios
consecutivos, lo que ocasionaba un inadecuado
desarrollo de las crias (Ross vy Marzec, 1990:
Brown, 1991). Por lo que, la reproduccion de esta
especie, se puede sugerir con patron reproductivo
bianual, como ocurre con ofras especies (Ross y
Marzec, 1990). Estas limitaciones en la recupera-
ciém de la masa corporal pueden ser una de las
causas de la variacion de la frecuencia reproduc-
tiva en las serpientes.

Generalmente se ha encontrado que existe una
relacion entre el TC v la LHC en lapartijas ¥
serpientes (Fitch, 1970; Seigel y Ford, 1987), por
lo que, el nimero de erfas encontrado en este
estudio es similar al de otras especies viviparas
(King, 1993). En este trabajo se observd una
relacion positiva entre la talla de las hembras v el
TC de 8 constrictor imperaior similar a otros
trabajos realizados con serpientes (Ford v Seigel
1989a; Harlow v Shine, 1992; Farell et al., 1995;
Ramirez-Bautista et al., 1995; Clark et al., 1997;
Pleguesuelos v Feriche, 1999, lo que sugiere que
el TC en B. consirictor imperator estd en funcion
del tamafio del cuerpo de la madre. El nimero de
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descendientes o TC puede variar con respecto al
tamafio de las crias de cada camada. Esta varia-
cion no es muy clara, pero puede estar relacionada
al tamafo de la hembra o a las diferencias en la
disponibilidad del alimento que pueden ser
factores responsables en la variacion del tamafio
de la camada (King. 1993; Ramirez-Bautista et al.,
1995). Aunque King (1993) menciona que la
forma de alimentacion de las hembras es indepen-
diente de las caracteristicas que presenten las crias
al nacer.

La MRC e¢s una caracteristica reproductiva impor-
tante que se encuentra relacionada a diferentes
factores ccologicos (Vitt v Congdon, 1978; Seigel
y Ford, 1987), anatdmicos, fisiologicos v filogené-
ticos (Vitt y Price, 1982). La MRC en B ¢
imperator que se obtuvo en este trabajo fue de
0.30 + 0,02, la cual es muy similar a la de los
colibridos {0.29; Seigel y Fitch, 1984), de
Sistrurus miliaris barbowri (0.30; Farell et al.,
1995) v Thamnophis marcianus (Ford y Seigel,
1989b). Una MRC pequefia en serpientes vivipa-
ras pucde estar relacionada a una reduccidn de la
mortalidad durante el perindo de gestacion debido
a la movilidad (Seigel v Ford, 1987). La MRC
relativamente pequefia obtenida en esta especie
sugiere que éste es un caracter fijo del grupo. De
esta manera, esta especie de talla grande, puede
maximizar su supervivencia manteniendo uma
MRC baja (Seigel et al, 1986). La correlacion
positiva de la MRC observada en esta especie
respecto a la LHC, y considerando que ¢l TC
aumenta con el tamafio de la hembra, sugiere que
las hembras aportan mas energia al nimero de
crias que al tamafio de las mismas (Smith ¥
Fretwell, 1974).

CONCLUSIONES

Existen numerosas variables que pueden estar
involucradas con los resultados obtenidos en este
trabajo como factores fisicos, [lisioldgicos,
ambientales, ecoldgicos, v la forma de manejo de
los organismos. Lo anterior, debido principalmen-
te a que son individuos mantenidos y manipulados
en cautiverio, pueden responder y comportarse de
manera diferente a las poblaciones que viven en
condiciones naturales.
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Por otro lado, pricticamente no se conoce nada
sobre la biologia y ecologia de estas serpientes, v
lo que se sabe de algunas poblaciones de esta
especie es referente al mantenimiento v repro-
duccion en cautiverio, por lo que, es necesario
iniciar estudios sobre la biologia v ecologia en
poblaciones naturales para poder entender mejor
su funcionamiento en el entomo e implementar
estrategias para su conservacion.
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OBSERVACIONES SOBRE LA HISTORIA NATURAL DE CROTALLUS TRANSVERSUS
(SQUAMATA: VIPERIDAE)

José L. Camarillo Rangcl' y Jonathan A Cnmphellz
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Palabras clave. Historia nalural, Lagunas de Zempeala, Los Tachos, Viperidag, Crofalns ransvarsys.
Key woards: Matural history, Lakes of Zempoala, Los Tachos, Viperidae, Crofalus fransversus

Crotalus transversus fue descrita por Taylor en
1944 en base a dos ejemplares. El holotipo fue
reportado  proveniente cerca de Tres Marias,
Morelos, y la localidad exacta del paratipo es
incierta, pero se sugirid que probablemente es de
la Sierra del Ajusco (Taylor, 1944). El origen de
la serie tipo fue discutida por Campbell {1988),
quien sugirié que ambos ejemplares probable-
mente son de las cercanias de las Lagunas de
Zempoala, Morelos, pero muy cercanas al limite
con €l Estado de México. Ademas de la descrip-
cion, original existen relativamente pocas
referencias de O framsversus en la literatura,
perg la especie ha sido registrada en los
alrededores de la laguna principal, en el Parque
Macional Lagunas de Zempoala (Armstrong y
Murphy, 1979; Campbell, 19588; Davis y Smith,
1953},  Es interesante notar que cuatro afios
antes de la descripcion de Taylor, Martin del
Campo ( 1940) ilostrd v describid un ejemplar de
cascabel colectado en el sendero entre la primera
y quinta Lagunas de Zempoala que ¢l identificod
como una O teiserigtus aberrante, pero que
claramente correspondia a un ejemplar de
{FANSVErsus.

En 1992 se descubrié una segunda poblacién en
el lugar conocido como Los Tachos, cerca de
liquipilco al oeste del Valle de Mexico (Camari-
llo y Campbell, 1993}, y de los ejemplares pro-
venientes de este lugar, ha aumentado nuestro
conocimiento sobre la variacion morfologica en
la especie. La poblacion de Los Tachos parece
estar aislada de la poblacion de Zempoala, pero
existe una sierra que conecta a las dos areas; este
aislamiento puede ser bastante reciente ¢ incluso
inducido por el hombre. Debido a la escasez de

ejemplares de esta especie de cascabel en colec-
ciones, poco se sabe de su biologia. En esta nota
proporcionamos informacidn adicional sobre esta
segunda localidad v sobre ejemplares colectados
recientemete.

El bosque que rodea las Lagunas de Zempoala
esta dominade por oyamel (Abies religiosa),
ademas existen otras especies de coniferas v
drboles de clima templado dispersas en el bos-
que. Algunas laderas estan cubiertas con vegeta-
cion relativamente abierta, en la que domina los
zacatones de los geéneros Fesivca v Muhlen-
bergia.  Esta vegetacion de altura fue referida
comao bosque boreal por Leopold (1950), quien
sefiald como drboles dominantes una variedad
caracteristica de coniferas v Alnus.

La localidad de los Tachos también tienc una
cubierta vegetal compuesta principalmente de
coniferas compuesto por especies como Pimus
hartwegii, P, leiophylla, P montezumae, P
painla, P. ieocote, Abies religiosa, Quercus
candicans, (. castanea, ) crassipes, ¥ (0
Jfrutex, sin embargo, este bhosque ha sido
degradado a través de la actividad humana. Un
listado mas completo se encuentra en Osorio
(1984). El pasto o zacatdn, gque es abundante en
las Lagunas de Zempoala, es raro o poco
conspicuo en esta zona. Las rocas son de tipo
andesita y arenisca y se encuentran en toda la
localidad, contrario al 4rea de las Lagunas de
Zempoala donde las rocas son volcdnicas. La
elevacion promedio es de 3600 m, el clima es
templado ¥ himedo con lluvias en verano, la
Huvia invernal es menos del 3%, v el verano es
largo v fresco. El promedio de la temperatura
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minima del mes mds frio es superior a 0°C, v el
promedio de la temperatura maxima del mes mds
caliente fluctia entre 25 y 28°C. La precipita-
cion anual es de 700 mm. {Osorio, 1984),

La densidad de la poblacion de Croralus
iransversus de los alrededores de Los Tachos es
cuestionable. La especie parece que es extrema-
damente rara, pues en un afio de bisqueda se
encontraron  solamente dos ejemplares.  Las
pocas colectas indican que esta especie esta
confinada a remanentes de bosque, actualmente
muy reducidos v rodeados totalmente de campos
agricolas.

Durante el afio 1998 se empezd a explorar en
varias localidades alrededor de Los Tachos, el
dia 21 de julio de 1998, se localizaron dos
ejemplares de C. transversus. Estos especimenes
fileron encontrados muy cerca uno del otro, a
solo 30-40 cm de distancia. Uno de ellos trataba
de asolearse ese dia, habiendo algo de neblina, v
¢l otro estaba ubicado debajo de una roca. De los
dos ejemplares, solo uno fue capturado, dejando
el otro en el mismo sitio. Ejemplares de C
transversus han sido encontrados al inicio del
atardecer, asoleandose en lugares medio som-
brios, en laderas con orientacion sur (Armstrong
v Murphy, 1979).

El ejemplar colectado se mantuvo en cautiverio
por 491 dias (hasta el 24 de octubre de 1999
Segun lo registrado en literatura, C. fransversus
es una especie que con frecuencia rehisa
alimentarse en cautiverio, por lo que se recred un
ambiente similar al habitat de C. fransversus y se
mantuvieron las condiciones microambientales lo
mis cercanas al ambiente natural siguiendo las
sugerencias de Murphy y Armstrong (1978) y
Armstrong v Murphy (1979).

Los onicos datos acerca de los  hdbitos
alimentarios de C. fransversus obtenidos a partir
de contenidos estomacales, son Sceloporus
grammicus (Campbell, 1988) v escamas de
largartijas (Klauber, 1972). En cautiverio, el
gjemplar de Los Tachos acepté como alimento a
crias de raton blanco. Se mantuvo con esta dieta
mientras se intentaba alimentarlo con otras

especies provenientes de su habitat, Se probaron
tres tipos distintos de ortopteros como dieta sin
lograr éxito alguno. Estos invertebrados se le
dejaron en el terrario por 24 horas en cada
ocasién. Posteriormente se probod alimentar con
anfibios, incluvendo Psewdosurycea cephalica
Al introducirse un ejemplar de esta especie en el
terrario, el movimiento de la salamandra alrajo la
atencién de la serpiente que al acercarse,
provocd que la salamandra levantara la cola
desde la cloaca hasta la punta de la misma,
moviéndola de manera ondulatoria mas alto que
el nivel del cuerpo, v en cierto momento saltd
aproximadamente 9 cm. En ofras ocasiones en
las que se utilizd la misma especie, ademas de P,
leprosa y P. belli, Ia serpiente no se acercd a las
salamandras v las ignord. En todas las ocasio-
nes, las salamandras se dejaron en el terrario
durante dos horas. En otro intento, se introdujo
en el terrario un ejemplar de rana arboricola,
Hyla plicata, Este animal atrajo la atencion de la
serpiente, la cual tocd su dorso con su hocico,
pero aparentemente sin intencion de alimentarse
de ella. La rana se dejo en el terrario por dos
horas. También se probd alimentar a esta espe-
cie de cascabel con lacertilios de |a localidad de
origen, La serpiente se alimentd de crias v adul-
tos de Eumeces copei, Sceloporuy grammicus, S,
HINCPOMINS, ¥ S, denens,

Se observaron tres modalidades de alimentacion.
Una consiste en morder y no soltar a la presa, y
si la mordida, fue en el dorso, mueve las
mandibulas hasta llegar al hocico de la presa y la
ingiere; la segunda consiste en morder e inyectar
el veneno, soltar a la presa y esperar a que
muera, luego buscarla para consumirla, ¥ la
tercera, consiste en comer animales muertos sin
inyectar su veneno.

Un ejemplar capturado el 13 de julio de 1992,
mantenide en cautiverio, tuvo cuatro crias, dos
de las cuales nacieron muertas. Los neonatos
vivos rehusaron comer, incluse crias de Scelo-
porus grammicus, ¥ consecuentemente también
fallecieron, Un individuo capturado en agosto de
1992, poco después de haber nacido (fenia un
solo botdn en el cascabel) midié 16.4 cm. de
larzo total (Camarillo ¥ Campbell, 1993). La
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hembra adulta capturada en julio de 1998 no
estaba prefinda. Con base a estas dos hembras
adultas, ambas colectadas durante la temporada
en que las especies de cascabel de montaias
estin prefladas, v el hecho de que una de las
hembras estaba prefiada y la otra no, se sugicre
que esta especie exhibe un patron de repro-
duccidn bianual, el cual es tipico de las especies
de cascabel que habitan latitudes altas o grandes
elevaciones. El enconirar dos de cuatro hembras
adultas prefiadas, colectadas en julio y agosio
cerca de las Lagunas de Zempoala (Campbell,
1988), también sugiere este patrén reproductivo.

La hembra de 1998 tenia una loreal a cada lado,
la derecha en contacto con las escamas supra-
labiales 1 y 2; 2 internasales, 4 escamas en la
region internasal-prefrontal; 2 prefrontales; una
iinica intersupraocular central, aziga; 2/2 preocu-
lares; 1/2 suboculares; 272 postoculares; 9/9 su-
pralabiales; 8/8 infralabiales; 17 imerrictales; 3
preventrales; 145 ventrales; 18 subcaudales; 8
escamas alrededor del cascabel; 43 bandas trans-
versales sobre el dorso; 6 bandas sobre la cola,
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EJEMPLARES TIPO DE LA COLECCION HERPETOLOGICA DEL INSTITUTO DE
HISTORIA NATURAL ¥ ECOLOGIA DE CHIAPAS, MEXICO

Rohberto Luna-Reyes v Roberte Vidal-Lapez

Ihreceidr de fevesigpacian, fnstitanto de Histora Netwrad v Beslogio (IHNE]L
Centzenedia e foes Hambes Mestres v Frocc: Srancisee | Madero, O 0 200080, Vel Catideres, Chigpey, Misvios
Femanl! rlainer Melpwroaliey et iey

Palabras clave: Ejemplases tipd, Colecoidn Herpetologeca, IHNE, Créapas, México,
Key words: Type specimens, Herpetological Collecicn, IHNE, Chiapas, Mexico.

El acervo de la Colecciin Herpetoldgica
{(IHNHERP} del Instituto de Historia Natural v
Ecologia (IHMNE) esta integrado por ejemplares
que provienen de la Coleccion de Reptiles de
Miguel Alvarez del Toro, de la Coleccion
Herpetologica del desaparecido Instituto Nacional
de Investigaciones sobre Recursos Bidticos
(INIREB-Chiapas) v de provectos desarrollados
por investigadores del IHNE.

Actualmente  la  coleccion  estd  representada
principalmente por anfibios v reptiles del Estado
de Chiapas, existiende algunos especimenes de
otros estados del sureste de México como Vera-
cruz, Campeche y Quintana Roo. El acervo cuenta
con 2015 ejemplares de anfibios v reptiles,
distribuidos en 35 familias (ocho de anfibios y 27
de reptiles), 104 géneros (19 de anfibios y 85 de
reptiles) ¥ 210 especies (49 de anfibios y 161 de
reptiles). La Coleccion Herpetologica alberga un
total de 10 ejemplares tipo {un holotipo, nueve
paratipos v dos ejemplares juveniles de Abronia
smithi no numerados, pero asociados a los
paratipos de esta especie), mismos que representan
a cinco especies o subespecies de la Clase
Reptilia, Orden Squamata y Suborden Sauria.

En esta nota se dan a conocer los ejemplares tipo
resguardados en la Coleccion Herpetolagica del
IHME, con la finalidad de hacerlos accesibles a la
comunidad cientifica, tal como se recomienda en
el Codigo Internacional de Nomenclatura Zoold-
gica (Jeffrey, 1976). El arreglo taxondmico al
nivel de especie se basa en Flores-Villela (1993),
mientras que para subespecie es de acuerdo a
Smith y Smith (1993). Para cada taxon se incluye
la siguiente informacion: familia a la que perte-
nece; nombre cientifico valido; autor v afio de la

descripcion original; referencia bibliografica de la
publicacion; siglas y nimero de catdlogo de la
coleccion donde fue depositado el espécimen (en
caso de haber existido cambios, se presentan entre
paréntesis las siglas vy nomero de catdlogo
actualizados); la localidad tipo: altitud; colector y
fecha de colecta.

Familia Anguidae

Abronia ramirezi Campbell, 1994,

Publicacion: Herpetologica 50{1):1-7, 1994,
Holotipo: THN-1177 (IHNHERP-1294); Rancho
"El Recuerdo”, Cerro La Vela, Jiquipilas, Chiapas,
Meéxico; altitud de 1350 m; Antonio Ramirez
Veldzquez; 20 julio de 1990.

Abronia smithi Campbell v Frost, 1993,
Publicacion: Bull, Am. Mus. Nat. Hist. (216):1-
121, 1993.

Paratipos: [HN-643 (IHNHERP-338), THN-644
(IHNHERP-38%), mas dos juveniles no
numerados; Paraje El Triunfo, Mapastepec, Sierra
Madre de Chiapas, Chiapas, México; Miguel
Alvarez del Toro; 21 marzo de 1960,

Mota: Antes de la descripcion de A. smithi, los
especimenes arriba mencionados fueron referidos
como Abronia ochoterenai. Campbell v Frost
(1993 consideran a A ochoaterenar un taxdn
vilido, aungue también una especie de relaciones
inciertas con otros taxones. Sin embargo, los
ejemplares de la Coleccion corresponden inequi-
vocamente a 4. smithi,

Familia Polvchrotidae

Anolis compressicawdus Smith v Kerster, 1935,
Publicacion: Herpetologica 11:193-201. 1955,
Paratipos: Museo de Historia Natural de Tuxtla
Gutigrrez, Chiapas, Nos. MZTG-215 (IHNHERP-
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120) v MZTG-218 (IHNHERP-121) El Ocote,
600 m., cerca de Ocozocoautla, Chiapas, Miguel
Alvarez del Toro; 15 abril de 1955,

MNota: En la descripcion original Smith v Kerster
(1955) mencionan que los especimenes MZTG-
216 v MZTG-217 también constituyen paratipos,
sin embargo, Alvarez del Toro y Smith (1956) los
refieren como parte del acervo del Museum of
Matural History of the University of 1llinois,
UIMNH MNos. 38031-2. Smith ¥ Smith (1993)
consideran que el nombre wvilido es Norops
compressicaudus.,

Analis radriguezi microlepis Alvarez del Toro ¥
Smith, 1956,

Publicacion: Herpetologica 12(1)3:3-17. 1956,
Paratipos: Museo Zooldgico de Tuxtla Gutiérrez,
Mo, MZTG-214 (IHNHERP-119), una hembra
adulta, mismos datos que para el holotipo: El
Ceote, Ocozocoautla, Chiapas, México;, 600
msnim; Miguel Alvarez del Toro; 15 abril de 1935,
MNota: En la descripcidn original este taxdn es
referido como Arolis limifrans microlepis. Smith y
Smith (1993) consideran que tanto A, [imiffons
microlepis  como A rodriguezii  microlepis
representan  nombres  sindnimos  de  Norops
microfepis.

Anolis tropidenctus spilorhipis Alvarez del Toro y
smith, 1936,

Publicacion: Herpetologica, 12(1):3-17. 1956.
Paratipos; Museo Zooldgico de Tuxtla Gutiérrez,
Nos. MZTG-112 (IHNHERP-64), MZTG-113
(IHNHERP-65), MZTG-114 (IHNHERP-66) ¥
MZTG-115 (IHNHERP-67), Cerro El Ombligo,
Villa de Allende (= San Femando), Chiapas,
México; 1280 msnm; Miguel Alvarez del Toro; 20
marzo de 1954,

MNota: Smith v Smith (1993) consideran que el
nombre vilido es Noraps fropidonotus spilorhipis.

Agradecemos a dos revisores andnimos por los
comentarios a este trabajo.
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HALLAZGO DE UN NIDO DEL GECO DE PESTANAS ARISTELLIGER GEORGENSIS
(SQUAMATA: GEKKONIDAFE) EN LAS RUINAS MAYAS DE SAN GERVACIO, ISLA
COZUMEL, QUINTANA ROO
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Palabras clave |sla Cozumed, Nido de Arsteliger georgensis,
Key Words: Cozumel Istand, Anstefiger geogensis, nest

El dia 19 de septiembre de 1990, mientras se
recababa informacion sobre la asociacidn de la
herpetofauna vy los diferentes tipos de hébitat de la
zona de las ruinas mayas de San Gervacio en el
centro de la Isla Cozumel, México (20° 30" 12"
latitud N y 86° 50' 54" longitud Oeste), cerca de
las 0934 h, se encontrd un ejemplar recién nacido
del geco de pestafias (Aristelliger georgensis) en
una cavidad entre las piedras de una pequefia
pirdmide. La cria estaba cerca del cascarén de
donde habia eclosionado minutos antes a juzgar
por la humedad presente alin en el interior del
cascardn del huevo. En otra cavidad se
encontraron  dos  huevos mds, los cuales
presentaban un color blancos v de forma esférica
con un didgmetro aproximado de 10 mm; éstos es-

taban depositados juntos dentro de una cavidad de
10 em por lado, v a 1.40 m de altura del suelo en
el interior de una construccion. La temperatura del
“nido” fue de 38°C. superior a la temperatura del
exterior que fue de 32.5°C. La humedad por el
contrario, fue menor dentro del nido (62.5%) que
la del exterior (71%). A pesar de que la especie es
comiin en la Isla v en las ruinas, es la primera vez
que se encuentra un nido de esta especie en
condiciones naturales (Bauer y Russel, 1993).
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OBSERVACIONES EN LA DISTRIBUCION DE OXYBELIS AENEUS (SQUAMATA:
COLUBRIDAE)

José L, Camarillo Rangel
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Palabras clave Biogeografia, Meztitan, Colubridas, Cybels asneus.

Una de las especies de colibridos de amplia
distribucion en México, es Cxybelis aenens, la
cual comprende desde Texas, EUA, hasta Ceniro
América (Keiser, 1974), previo a este trabajo, se
sabla que habitaba principalmente en regiones
tropicales. En esta nota se reporta la presencin de
0 aeneis (MZFC 7781, Museo de Zoologia,
Facultad de Ciencias, UNAM) en matorral
xerofilo de Metaitlin, Hego., la cual amplia su
distribucion a otro tipo de ambientes, esto podria
tener algunas implicaciones zoogeograficas.

La Sierra Madre Oriental, biogeogrificamente,
representa una barrera para la distribucion de la
herpetofauna tropical del Golfo de México, v sdlo
especies de amplia tolerancia ecoldgica logran
llegar hasta la parte inferior de los bosques
mesdfilos. Por  ejemplo, en la  Sierra de
Zacualtipin, Hgo., de 22 especies registradas, se
han encontrado varias especies de origen tropical,
pero la mis comin es la lagartija Sceloporus
varighifis en los bosgues mesofilos de moninfia
(Camarillo-Rangel y Casas, 1998), sin alcanzar las
partes mis altas (2340 m) de la Sierra. Por lo que,
es probable que O aeneus se dstribuya siguiendo
el curso del Rio Metztitlin, manteniendo el mismo
rumbo hasta unirse al Rio Amajac, siempre por las
partes bajas de la Sierra de Zacualtipan, v el cual
continia hacia el noreste hasta formar parte de los
afluentes del Rio Panuco, en el Golfo de Veracruz
La Vega de Metztitlin tiene una altitud de 1340 m
y la vegelacion predominante es el matorral
xerifilo con especies como Cephalocereus,
Mammilaria sempervivi, Agave xylonacantha, A.
lecheguilla, Dasylivion acrotriche, Yucea filifera,
Bursera movelensis, B, fagaroides, Acacia
berlandieri, Celtis pallida, Pistacia mexicana y
Ferocactus  hysirix, entre otras (Bravo-Hollis,
1978).

La ruta de distribucion de O. geneus, también se
repile en olras especies tropicales de la Vega
Metatitlan, como lo son Drymarchon corais,
Senticolts triaspis, Trimorphodon tan, Nerodia
rhambifera, Bufo valliceps (= B. nebulifer), Sibon
sarfori,  Thamnophis  proximus,  Leptodeira
septentrionalis v S, variabilis. Para esta Gltima
especie, también es notable su distribucion; como
se menciond previamente, esta especie s¢
distribuye desde las costas del Golfo de México
hasta los bosgues mesdfilos de la Sierra de
Zacualtipin, ¥ en la vertiente de solavento se
dispersa siguiendo el curso del Rio Metatitlan.

Biogeogrificamente, el curso del Rio Metatitlin
constituye una ruta de distribucion y le conliere un
componente tropical a la herpetofauna de la zona
semidrida de Hidalgo, sin embargo, dicho
componente tiene una distribucion limitada a la
Vega de Metztitlin, va que no se distribuye
propiamenie en la Meseta Ceniral de México.
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EL PAPEL DE LA QUIMIORRECEPCION Y LA VISION EN EL RECONOCIMIENTO DEL
ALIMENTO Y DE LOS DEPREDADORES POTENCIALES DE HELODERMA HORRIDUM
(SQUAMATA: HELODERMATIDAFE)

Carlos Jesis Balderas-Valdivia
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Se estudio el papel que desempefian los sentidos
de la vista v vomeronasal (quimiorreceptores) en
el comportamiento alimentario que es producido
por sus principales presas v ademads en la respuesta
antidepredadora causada por siete serpientes en
una poblacion de adultos de Heloderma hovridum
de la region de Chamela, Jalisco. El compor-
tamiento de la tasa de oscilacion de la lengua
(TOL), la latencia de ataque (ATQ) al alimento v
la latencia de escape (ESC) a los depredadores con
ot = (103 en los estadisticos, mostrd que el sentido
quimiorreceptor  tiene un papel primario con
respecto a la vision para discriminar a sus presas y
a sus depredadores. El estimulo visual pasivo o
activo de la presa no tienen un efecto importante
en el comportamiento alimentario, pero el esti-
mulo activo combinado con el guimico, puede
potenciar la respuesta en una magnitud de siete
veces (ATQ = 2.8 + 1.1 seg.). El estimulo visual
estitico de las serpientes no causd respuesta anti-
depredadora en la lagartija, los estimulos visuales
activos no fueron estudiados para este caso. El
estimulo quimico de la dieta indicé que H
horridum tiene una preferencia por presas activas
de vertebrados como los roedores (ATQ = 19.62
+ 3.2 seg., TOL = 833 + 8.4 extrusiones/min.),
seguida por los huevos de vertebrados como las

aves (ATQ =777 £ 102 seg, TOL=719+ 74
extrusiones/min.; para ATQ tstudent, ¢ 09 =
61.75, P < 0.001 y para TOL Wilcoxon, Z=73, P
< 0.001); sin embargo, en estado silvestre, el
76.92 % de la dieta fueron huevos de vertebrado y
el 23.08 % fueron presas vivas. Lo anterior indica
que posiblemente la lagartija consume en su
mayoria lo que es mas facil de depredar. Los
estimulos quimicos mostraron que las serpientes
Boa constrictor, Crotalus basilivens v Aghistrodon
bilineatus causaron la respuesta antidepredadora
mds ripida (ESC=23+ 16,25+ 1.8y25+1.7
respectivamente), Drymarchon corais ¥ Lovoce-
mus bicolor causaron una respuesta menos notable
{ESC =98 + 22 y 10.1 + 2.4 respectivamente;
Wilcoxon, Z£ = 10.98, P < 0.001) ¥ por tltimo
Chybelis aeneus ¥ Trimorphodon biscutatus no
ocasionaron respuesta antidepredadora. El desem-
pefio de los sentidos quimiorreceptores de H.
horridum estd directamente relacionado con la
evolucidn del “modo de forrajeo activo™ de otras
familias de lagartijas. El comportamiento antide-
predador tiene una mayor relacidn con los
aspectos ecologicos de las serpientes estudiadas
que con la historia evolutiva de las mismas; sin
embargo, se propone ampliar este estudio para
verificar este supuesto,
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LA CONDUCTA ALIMENTARIA DE LA NAUYACA BOTHROPS ASPER
(SERPENTES: VIPERIDAE) EN CAUTIVERIO
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Los reptiles, con excepcion de  algunas especies
de tortugas v lagartijas, son casi siempre de
habitos carnivores. Entre los grupos estrictamente
carnivoros, encontramos al de las serpientes, que
son depredadores en todos los ambientes. Varias
especies de este grupo son generalistas, es decir,
pueden alimentarse de diversas especies de
vertebrados, mientras que algunas otras pueden ser
consideradas como carnivoras especialistas, va
que generalmente seleccionan a un tipo de presa
en especial. Las especies cuya dieta es resiringida
a uno o a pocos tipos de presas, exhiben especia-
lizaciones morfologicas, fisioldgicas y conductua-
les para poder alimentarse. En contraste con las
aves v los mamiferos que forrajean sélo como
individuos adultos, las serpientes desde su naci-
miento estdn obligadas a alimentarse por si mis-
mas, es decir, a buscar, localizar, capturar e ingerir
presas adecuadas para su tamafio v necesidades.
Los cambios en las dietas de los carnivoros duran-
te la ontogenia reflejan un incremento en la habili-
dad para capturar, manejar e ingerir presas mas
grandes. Eslos cambios ontogenéticos en la dieta
son particularmente evidentes en especies en las
que los organismos adultos alcanzan fallas gran-
des, ya que, en comparacion, las erfas son mucho
mis pequefias. Las observaciones de la conducta
alimentaria de la mayoria de los depredadores son
fortuitas, mayormente en el caso de las serpientes,
por lo que, las estrategias empleadas por ellos para
fines de alimentacidn son poco conocidas.

El presente estudio contribuye al conocimiento de
la conducta alimentaria de Bowhrops asper me-
diante la descripcion de sus pautas de com-
portamiento v la evaluacidn de su uso de la
quimiorrecepcion al momento de alimentarse en
cautiverio, Se identificaron cambios en la duracion
y modo de captura v rastreo de la presa entre 10
organismos juveniles con un intervalo en longitud
hocico-cloaca (LHC) de 850 a 1000 mm, v 10

adultos con una LHC del600 a 1800 mm, los
cuales nacieron en cautiverio. Para tal efecto, se
colocd a la serpiente en ¢l drea experimental por
15 min.; posteriormente, se introdujo a la presa
con pinzas larpas y se grabaron los sucesos en
video, Las presas para los juveniles fueron ratones
blancos de laboratorio de 20 a 25 g y, para los
adultos, ratas blancas de 100 a 110 g

Se observd que tanto los organismos juveniles
como los adultos utilizan una estrategia de
emboscada; la secuencia alimentaria se dividio en
deteccion de la presa, espera, mordida (con
retencidn o liberacidn de la presa), bisgueda,
localizacion e inspeccion del caddver y deglucidn.
Los adultos atacaron a la presa (y fallaron) mas
veces (x = 2.1 + 0.098) que los juveniles (x =13 +
0.102), los cuales fueron significativamente
diferentes (z = - 5.9, P < 0.0001). De la misma
manera, se encontraron diferencias significativas
{z=-4.9; P <0.0001) en los tiempos de muerte de
la presa entre estos dos grupos, que fueron
mavores para los adultos (x = 308.3 + 15.65 sep.)
que para los juveniles (x = 194.3 + 20.72 seg.).
Asimismo, se encontraron diferencias significa-
tivas (z = - 2.7, P = 0.0068) en los tiempos de
busqueda del cadiver entre adultos {x = 898 +
5040 seg) vy juveniles (x = 7353 + 91.28 seg.),
pero no presentaron diferencias significativas (z =
-954, P = 3403) entre los tiempos que tardaron
los adultos (x = 766.7 + 73.3 seg.) v los juveniles
(x = 784.1 + 42.2 seg.) en comer a la presa. Se
observd que los organismos juveniles retuvieron a
la presa entre las mandibulas en el 43% de las
pruebas {n = 60) vy los que la soltaron, el 57% de
las mismas, a diferencia de los adultos, los cuales
retuvieron a la presa solamente el 8% de las
pruebas (n = 60) y el 92% restante la soltaron. Se
observd que los organismos juveniles que retienen
a la presa después de morderla tardan mucho mas
tiempo en comerla (x = 1014.4 + 57.]1 seg.) que



los que la sueltan (x = 596.9 + 458 seg.); las
diferencias entre los dos grupos fueron signifi-
cativas (z = - 4.9, P < 0.0001). De la misma for-
ma, los adultos que retienen a la presa tardan mas
tiempo en comer (x = 1680.6 + 51 seg.) que los
que la sueltan (x = 619.3 + 44.9 sep.), los cuales
fueron significativamente diferentes (z = - 3.45,
P =0.0004).

Este estudio muestra que la conducta alimentaria
de estos animales se encuentra fija o estd genética-
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mente determinada, puesio que las serpientes
Juveniles presentaron la misma retencidn de la
presa que se ha reportado para especies del mismo
género en estudios de campo. Esto indica que a
pesar de la condicion del cautiverio, hay conductas
que no se manifiestan en estas serpientes a pesar
de no haber tenido conmtacto con los estimulos
naturales; en este caso, con presas silvesires tales
como ranas v lagartijas.
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CARACTERISTICAS DE LA FLORA BACTERIANA DEL TRACTO DIGESTIVO BAJO
EN PRESENCIA DE ENTAMOEBA INVADENS EN UNA COLONIA DE PITUOPHIS
DEPPEI DEPPET (SQUAMATA: COLUBRIDAE) EN CAUTIVERIO
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El trabajo con reptiles en cautiverio es de gran
importancia, va que permite conocer caracie-
risticas propias de las especies cuvo estudio
detallado en condiciones naturales seria casi
imposible, Este puede proporcionar un incremen-
to notable en el conocimiento de diversos
aspectos de la biologia de este grupo de ver-
tebrados. Un aspecto raramente tratado en los
reptiles en cautiverio, es el de sus patologias. El
estudio patologico presenta una problemadtica
compleja por la carencia de informacion previa.
Ademds, la signologia clinica de un reptil
enfermo puede estar relacionada con una gran
diversidad de padecimientos (Keymer, 1981).
Por estas razones, las enfermedades que pueden
ser diagnosticadas tempranamente son  pocas
(Bhin y Napolitano, 1950).

Generalmente, un manejo inapropiado, desordenes
nutricionales y marcadas alteraciones de las
condiciones ambientales, asi como procedimientos
higiénicos deficientes. favorecen la presentacion
de enfermedades en animales cautivos, yva que sus
relaciones simbidticas se ven alieradas, ocasio-
nando que los microorganismos que se encon-
traban presentes como flora normal, se vuelvan
patégenos, v originando enfermedades en dife-
rentes orzanos y sistemas que generalmente causan
la muerte {Marcus. 1988).

Los reptiles hospedan un gran mimero  de
organismos  palégenos oportunistas capaces de
producir enfermedades, tales como  bacterias,
hongos, algas, virus y una gran cantidad de
protozoarios ¥ metazoarios pardsitos (Frye, 1991).
Se considera que el 75% de las enfermedades
infecciosas que se presentan en reptiles en
cautiverio son causadas por bacterias gram nega-
tivas, principalmente de los géneros deromonas ¥
Pseudomaonas (Jacobson, 1988). Por otra parle, los

protozoarios son causantes de una gran mortalidad
en reptiles cautivos, afectando principalmente el
tracto gastrointestinal ¥ urogenital; tal es el caso de
E. invadens, causante de la amibiasis en estos
organismos (Frye, 1991).

De manera particular, la susceptibilidad del
colabrido Pitwophis d. deppei a la invasion de
parasitos, parece ser elevada en condiciones de
cautiverio, aunque los registros de enfermedades
descritas para esta especie son escasos, Cabe
destacar que en ¢l laboratorio, las afecciones que
mis se presentan en esta especie son amibiasis,
estomatitis y traumatismos, asi como salmonelosis,
Por tal motivo, el presente trabajo se enfoct sobre
el estudio de las patologias de reptiles en cauti-
verio, prelendiendo especificamente identificar la
flora bacteriana presente en el tracto digestivo de
P. d deppei  en presencia y/o ausencia de E.
invadens, (nico protozoario causante de la
amibiasis en reptiles.

Para tal efecto, se trabajd con la colonia de P. .
deppei del Laboratorio de Herpetologia de la FES-
lztacala de la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico. Se consideraron 43 ejemplares de esta
especie: 7 crias, 18 juveniles v 18 adultos de
diferente sexo, Se tomaron tres muestras del recto
de cada ecjemplar (via cloaca) con hisopos
estériles; una muestra se empled para la
identificacion de quistes de E. invadens v las dos
restantes para el aislamiento de bacterias en agares
especificos. Asimismo, se identificaron los dafios
post-mortem en los gjemplares muertos durante el
presente estudio para determinar la causa de
muerte v los dafios presentes en los drganos
internos, Una vez concluida la toma de muestras,
se determing Ia presencia de quistes de E. invadens
en 21 ejemplares, por lo que, el porcentaje de
incidencia de este padecimiento en la colonia de



serpientes fue del 48.83%. De este porcentaje, ¢l
27.77% corresponde  a  organismos  adultos,
535.55% a juveniles y el 85.71% a crias,

La signologia clinica observada més frecuente-
mente en animales infectados por E. imvadens
incluyé la letargia, heces con moco abundante,
inapetencia, regurgitaciones frecuentes, baja de
peso v deshidratacion cronica, lo cual coincide
con lo reportado por Bhin y Napolitano (1980),
Delgado (1993) v Fryve (1991}, Solamente en un
ejemplar se observaron convulsiones, gue es un
signo que pucde presentarse cuando la enferme-
dad ha comenzado a alterar el sistema nervioso.

En todas las muestras en las que se detectd la
presencia de amibas, se observaron quistes de
cuairo nicleos, lo cual corresponde a la etapa
infectiva de la enfermedad; la abundancia de los
mismos en el tracto digestivo de las serpientes fue
variable. Se observd gue la abundancia de quistes
de amibas en las muestras no altera la presencia de
géneros bacterianos en el tracto digestivo de las
serpientes; en cambio, se pudo inferir que la
cantidad presente de quistes v la resistencia del
hospedero a este microorganismo, se relacionan
totalmente con la signologia que pueden presentar
los hospederos. Se identificaron 21  géneros
bacterianos:  Safmonella, Shigella, Klebsiella,
Enterobacter, Citrobacter, Proteus, Yersinia, Se-
rratia, Hafila, Pastewrella, Arizona, Psendo-
monas, Morganella, Aeromonas, Ewingella, Tatu-
mella, Edwardsiella, Providencia, Alcaligenes v
Cedecea, ademids de Escherichia coli. La inciden-
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cia de aparicion y frecuencia relativa de estos
géneros  bacterianos  variaron notablemente en
presencia o ausencia de E. ivadens.

Las pruebas de “U” de Mann Whitney y Chi-
cuadrada (X°) aplicadas para determinar diferen-
cias en la incidencia ¥ frecuencia de aparicidn de
géneros bacterianos entre las serpientes con v sin
quistes de E. invadens, no mostraron diferencias
enire los grupos; en cambio, si se observaron
diferencias estadisticamente significativas entre las
serpientes vivas v las muertas, asi como entre los
porcentajes de cobertura de crecimiento en las
cajas de Petri.

Los daflos post-mortem mas frecuentemente
observados se encontraron en el tracto digestivo;
principalmente en la mucosa del estomago e
intestino. Asimismo, se apreciaron dafios menos
severns en ofros drganos como higado, pulmones y
rifiones. Cabe destacar que se registrd la deshi-
dratacion y ausencia total de grasa de reservaen la
mayoria de los ejemplares.

De manera general, se determing que la presencia
de £ imvadens afecta notablemente a la flora
bacteriana normal presente en el tracto digestivo
de las serpientes, ocasionando dafios severos en su
estado de salud y llegando a causar su muerte, o
bien incrementando su susceptibilidad a la inva-
sign de otros microorganismos; tal es el caso de la
presencia de quistes de Cryprosporiditm en
algunos ejemplares afectados severamente por
amibiasis.
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Este libro, editado en el afio 2001 por Jerry D.
Johnson, Robert G. Webb v Oscar Flores-Villela
fue publicado por el Centennial Museum, Special
Publ. No. 1, University of Texas at El Paso, El
Paso, Texas, USA. Esta obra es una compilacion
de seis charlas presentadas en el simposio
"Mesoamerican Herpetology: Systematics, Natural
History and Conservation”" realizado en Noviem-
bre de 1995 en la Universidad de Texas en el Paso
(UTEP), v de seis trabajos invitados. El libro
incluye 12 articulos (de 17 autores) con un fuerte
énfasis en la sistemdtica de grupos taxondmicos
especificos o la faunistica de dreas geogrificas
particulares. Algunos de estos articulos hablan
también sobre el estado de conservacidn del grupo
o drea estudiada y presentan propuestas para un
mangjo de recursos adecuado.

Jerry D. Johnson presenta el libro con una sintesis
de la historia de la Herpetologia de los ocho paises
que los editores incluven en el drea denominada
Mesoamérica, haciendo mencion de los estudios
herpetoldgicos  realizados desde el siglo XIX
hasta la época moderna.

En la seccion de sistematica, se presentan tres
articulos sobre taxones especificos (Bufo coccifer,
Rana tarahumarae, Anolis hobarthsmithi) y un
andlisis del género Amolis. A pesar de la calidad de
los trabajos presentados, la representacidn taxond-
mica es extremadamente pobre, sobre todo si se
tiene en cuenta la complejidad de la herpetofauna
mesoamericana tal como la presentan los autores
de los capitulos regionales. El libro sdlo incluye
dos trabajos sobre Anura y ninguno sobre Caudata
o Gymnophiona, ¥ de todos los reptiles fini-
camente se presentan trabajos sobre Anolis. Esta
falta de representacion taxondmica hace que el
timlo del libro resulte pretencioso, sobre todo
para aquellos lectores interesados en la siste-
matica,

Joseph R. Mendelson revisa la sistematica del
grupo de Bufo coccifer, realizando un estudio
detallado basado en morfologia de adultos vy de
larvas para definir el stafus taxondmico de B
ibarrai. Se presta atencion  especial a las
diferencias morfologicas entre esta especie v A
coccifer y B. valliceps, con los que se suele
confundir. En este articulo también se sinonimiza
B, valliceps microtis con B. coccifer,

Robert G. Webb revisa el grupo de Rana tara-
humarae del oeste de México, Presenta un andlisis
detallado de morfometria v sus resultados sugieren
que el grupo estd compuesto de cuatro taxones;
uno de ellos (R psifonota) se describe como
especie nueva. El articulo también cuenta con
fichas de especies v clave para la identificacion de
los cuatro miembros del grupo R, tarahumarae

Adridn Nieto-Montes de Oca presenta un estudio
sistematico del taxén Anolis breedlovei. Este es un
taxdn compuesto, v se divide en dos especies en
este trabajo: 4 breediovei v A hobartshmithi. El
autor designa formalmente ejemplares tipo v
presenta una diagnosis y descripeion de la dltima.
En este trabajo se enfatizan las diferencias morfo-
lagicas entre 4. hobarthsmithi v otros miembros
del grupo 4. schiedii v especies geograficamente
cercanas,

Carl S. Lieb presenta un andlisis de la sistematica
actual de las lagartijas del género Anolis de
Meéxico, Este autor utiliza la division tradicional
del género en las secciones Alfa vy Beta, y
subdivide éstas en grupos de especies. Todas las
especies descritas para México son asignadas a
alguno de estos grupos, vy se presenta la diagnosis
y distribucion de cada uno de los mismos.

En cuanto a los estudios de la herpetofauna de
regiones geograficas v su estado de conservacion,
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el libro contiene articulos que versan sobre las
herpetofaunas de Belice, Guatemala, E! Salvador,
Honduras v Panama,

John Meyer v Jan Meerman presentan un andlisis
de la herpetofauna de Belice. Este articulo se
enfoca en las montafias del sur de Belice (las
montafias Maya de Belice). Los autores dan una
descripcion detallada del drea (clima, geografia,
geologia) v una lista de las 39 especies de la
herpetofauna de Belice, indicando también la
altitud en la que habitan, asi como su presencia en
los paise- vecinos. Del niimero total de anfibios y
repliles de Belice (39), 36 se encueniran en las
montafias Maya, v el 44% de ellas solo estin
presentes en esta zona. Los autores mencionan las
influenciss antropogénicas en la zona e indican
que el impacto humano es muy reciente pero
severp, v proponen una forma de manejo del
bosque en la que se incluva la participacion de los
habitantes locales.

Jonathan A. Campbell presenta un andlisis de la
herpetofauna de la Sierra de las Minas vy las Mon-
tafias del Mico en Guatemala. El articulo contiene
una descripeidn general del drea, incluyendo datos
de su fisiografia, geologia, vegetacion v clima. Los
resultados se presentan en un cuadro que contiene
los nombres de las 134 especies que ocurren en
estas moniafias, asi como su abundancia y tipo de
hébitat que wtilizan. La Sierra de las Minas vy las
Montafias del Mico son dreas muy poco estu-
diadas, que contienen una gran diversidad herpeto-
faunistica. En estas montaiias ocurre el 40% de los
anfibios y reptiles presentes en el conjunto de
Guatemmala, con un alto porcentaje de endemis-
mos; 56% de anfibios y 15% de reptiles. Camp-
bell puntualiza que el drea que requiere de mayor
atencion v estudios adicionales es la franja de
transicion entre el bosque subtropical himedo y el
bosque de niebla (entre los 800 v los 1200 m).
Finalmente, Campbell enfatiza la gran rigueza
herpetolégica de las dreas estudiadas y comenta
que hay grandes trechos de bosques que estin
relativamente intactos y representan dreas primor-
diales que deberian ser protegidas,

El capitulo sobre la herpetofauna de El Salvador
fue escrito por C. Duefias, L. D. Wilson y J. R.

McCranic, Este trabajo contiene una lista
taxondmica actualizada de dicha herpetofauna, la
cual consta de 126 especies de anfibios y reptiles.
La actualizacion de este listado incluye tres
adiciones recientes y la exclusion de 12 taxones.
Es interesante notar que tres de las 12 exclusiones
corresponden a especies que ocurrian en El
Salvador, pero que después del tratado de 1992 de
la Corte Internacional de Justicia, las localidades
en que se encuentran estas especies pertenecen
ahora a Honduras. Cabe sefialar también la
reciente descripcidn de dos especies: Bolitoglossa
synoria y Norops serranoi, las cuales anterior-
mente s¢ habian identificado como 8. celague v N.
lemurinus, rvespectivamente. Los autores hacen
notar que la riqueza herpetofaunistica de El
Salvador se incrementara cuando se hagan
estudios adecuados en las zonas de montafia,

La herpetofauna de Honduras se trata en dos
articulos; uno especifico sobre la herpetofauna del
Parque Nacional La Muralla, y otro a nivel de
todo ¢l pais. Los dos articulos son presentados por
M. R. Espinal, J. R. McCranie y L. D. Wilson. EI
analisis del Parque Nacional La Muralla contiene
una deseripeidn  de su fisiografia, clima y
vegetacion. Los resultados se presentan en una
lista de las 59 especies que se encuentran en gl
parque; en la misma lista se incluye ¢l tipo de
habitat que utilizan. Los autores reconocen dos
tipos de formaciones boscosas dentro del parque y
utilizan un coeficiente de similitud biogeografica
para comparar estas dos zonas entre si y cada una
con otras zonas de Honduras con las mismas
caracteristicas. La herpetofauna  del parque
representa el 21.5% de la herpetofauna de
Honduras v, dado que es un Parque Nacional, sus
especies se pueden considerar como especies
protegidas; sin embargo, ninguna de las especies
de cecilidos, tortugas o cocodrilos de Honduras se
encuentran en el parque, por lo que no tienen
proteccidn.

El segundo articulo acerca de la herpelofauna
hondurefia es sobre su ecogeografla v el disefio
de reservas bidticas. Este es un estudio extenso
de la herpetoafuna hondurefia v el andlisis de su
asociacion con la fisiografia y ecologia de ese
pais. Los autores presentan un listado de las 276
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especies de la herpetofauna de Honduras, aso-
cian cada una de las especies con regiones fisio-
graficas, ecofisiograficas v ecoldgicas previa-
mente deflinidas por ellos, ¥ mencionan que la
primer amenaza para la conservacion de especies
es la tala desmesurada de los bosques, resultado
del crecimiento poblacional. También desarro-
llan criterios para el establecimiento de una red
de reservas bidticas v sugieren gue estas reservas
deben ser disefiadas para ofrecer proteccion al
mayor nimero de especies de anfibios y reptiles
en un drea de lamafio manejable. Las considera-
ciones mas importantes para la delimitacidn de
dreas a proteger incluyen el nimero de ende-
mismos por drea v la presencia de especies con
distribucién  restringida a Centroamérica y
también de aquellas especies con distribucion
periférica. Los autores proponen el estableci-
miento de 25 reservas bidticas, el cual protegeria
el 90.9% de la herpetofauna hondurefia. El
sistema de reservas bidticas actual de Honduras
consta de un total de 52 reservas, que incluyen el
6% de las dreas que los autores proponen como
dreas primordiales de conservacidn; este sistema
protege aproximadamente el 75% de la herpeto-
fauna. Concluyendo, se sugiere que se incremen-
te el drea protegida, ¥ que se implemente de
manera mas eficiente o real el manejo de las
reservas actuales,

Finalmente, en cuanto a herpetofaunas regionales,
R. Ibdfiez, F. A Seolis, C. A. Jaramillo ¥ A, S,
Rard presentan una sintesis sobre la herpetofauna
de Panamd. El articulo contiene un resumen
histérico de la herpetologia panamefia desde
Linnaeus (1758) hasta la década de los afios 90s, y
un listade que comprende las 403 especies de
anfibios y reptiles presentes en el pais. Los autores
notan que, aungue el nivel de endemicidad es
relativamente bajo, la diversidad herpetofaunistica
gs muy alta cuando se considera el tamafio de
Panamd. Esta riqueza es el resultado de la historia
paleogeogrifica del pais mismo v del efecto que
ha tenido en ¢l el intercambio de fauna entre
América del Sur v del Norte.

El altimo articulo del libro, en un dmbito
enteramente diferente a los articulos anteriores, es
presentado por (. Flores-Villela e 1. Govenechea.
Ellos hacen una propuesta de andlisis de
cladogramas taxondmicos vy generales de dreas
para México y Centroamérica. El objetivo del
articulo es comparar diferentes hipotesis  de
relaciones entre dreas para dilucidar la historia
biogeografica de esta parte del continente
americano. Flores-Villela ¥ Goyenechea utilizan
13 entidades geogrificas previamente definidas
(dreas de endemismos) de Meéxico y Centroamé-
rica, construven cladogramas faxondmicos v
generales de drea v los comparan utilizando el
método de reconciliacion de cladogramas, con la
finalidad de ver cudl se ajusta mejor a la historia
biogeografica de cada taxon y buscar una Unica
historia biogeografica para la regidn.

Conclusiones. En conjunto, el libro resulta extra-
ordinariamente 0til a nivel regional con sintesis
faunisticas vy listados de especies puestos al dia de
gran valor tanto para los interesados en la
herpetologia como para los gestores de zonas o
espacios protegidos v los legisladores. Aungue
heterogéneo, como cabe esperar de cualquier
volumen con estas caracteristicas, los editores han
hecho un considerable esfuerzo que se reflejaen la
calidad de los trabajos presentados, los cuales
incluyen ademas cambios taxondmicos importan-
tes. Por lo tanto, considero gue se trata de un libro
que no deberia faltar en ninguna biblioteca. Entre
los aspectos negativos, Gnicamente cabria destacar
que la utilidad del libro en cuestiones de sistema-
tica es muy limitada, debido al reducido niimero
de taxones estudiados incluido. En cualquier caso,
esta iniciativa es muy importante al condensar en
un tnico volumen una enorme cantidad de trabajo
v datos dispersos que resultan dificiles de
conseguir incluso para los especialistas, y deberfa
servir de ejemplo para propuestas futuras.

La obra consta de 200 paginas, y tiene un precio
de § 28 + 4 USA, v puede ser solicitada a los
teléfonos (915) 747 55 65 v (915) 747 66 66; E-
mail: museumi@utep.edu
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EI M. en C. José Luis Camarillo Rangel, fallecio
el 28 de mayo del 2002 a la edad de 47 afos,
Adin para aquellos que lo conociamos v sabiamos
que lo aquejaba una serie de enfermedades, su
muerte fue tristemente sorpresiva ¥ en circuns-
tancias trigicas. José Luis Camarillo tuvo una
enorme fascinacion por los anfibios v repiiles
mexicanos durante mas de dos décadas de
trabajo profesional, transmitiéndonos esa fasci-
nacion a los que fuimos sus alumnos, y que ahora
somos herpetdlogos activos.

Mi primer contacto con José Luis fue siendo
estudiante, en una salida de campo, alld por ¢l aflo
de 1981, al sur del estado de México, cuando &l
recopilaba datos para su tesis de licenciatura, En
aguella ocasidn, tuve la foruna de colectar un
ejemplar de Leptodeira splendida bressoni, cuyo
registro fue publicado por €1 (Camarillo- Rangel,
1983) como nuevo registro para esta entidad.
Comento esto porque a partir de este trabajo se
derivaron otros articulos vy notas de la
herpetofauna del territorio mexiquense (Camari-
llo-Rangel y Smith, 1992), representando contri-
buciones importantes a la distribucion geografica
de los anfibios y reptiles tropicales de la costa del
Pacifico.

A partir de este momento, recibl algunas
enseflanzas y entrenamiento de parte de José
Luis. La primera impresion que tuve de él, fue
que lenfa un conocimiento vasto sobre la
literatura de los anfibios y reptiles, sin embargo,
su diddctica fue limitada, esto pudo haber sido
por su personalidad introvertida. Su destreza en
el campo y esfuerzo desmedido durante jornadas
realmente agotadoras acrecentd mi Interds por la
herpetologia. La creacion de una coleccion
herpetologica (de desconecidas proporciones y
aparentemente particular) en la ENEP-lztacala

de la Universidad Nacional Awténoma de
México, a fines de 1983 (registrada ante SEDUE
en 1986), sin duda fue y es un logro significativo
para el desarrollo de diferentes investigaciones
que se promovieron (y ojald se continlien) v
cuyos resultados fueron presentados en congre-
ses y/o publicaciones. Como coordinador de esta
coleccion, obtuvo fondos de Instituciones exter-
nas (CONACYT y Fundacién R. ). Zevada) para
emprender trabajo de campo en diferentes
estados del centro del pais v en los cuales
participamos activamente varios estudiantes e
investigadores extranjeros (Jack W. Sites Jr.,
Calvin A. Porter, Jonathan Campbell), Sin
embargo, la personalidad de José Luis sufrid
cambios sibitos e inesperados, provocando una
desintegracion  académica con todos los que
trabajamos con él y con otros colegas, ¥ como
consecuencia, se refugié en un aislamiento
prolongado vy dificil de salir de este. Nuestro
desacuerdo con algunas de sus decisiones ¢n
cuanto al aprovechamiento de las muestras de los
especimenes que obteniamos en el campo, derivo
en la separacidbn de nuestros inltereses
académicos por rutas diferentes por tiempo

prolongado,

José Luis Camarillo, nacid el 27 de Abril de 1955,
Obtuvo ¢l grado de Bidlogo en la ENEP-lztacala
en 1981 con el trabajo titulado *“Distribucion
Altitudinal de la Herpetofauna Comprendida entre
Huitzilac, Estado de Morelos y La Ladrillera,
Estado de México™ que se constituyd el primer
intento por un mexicano para comprender los
patrones de distribucidon de los anfibios v los
reptiles mexicanos. Su incorporacion a la hoy
FES-lztacaln (antes ENEP-Iztacala) ocurrié a
pringipio de los 80's, impartiendo  distintas
materias ¥ cursos de biologlas de campo
relacionados a los anfibios y a los reptiles. Durante
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los primeros afos de su carrera, fue un impulsor
de la herpetologia en la ENEP-lztacala, junto con
varios estudiantes que hoy algunos son herpe-
tologos consolidados. Entre sus publicaciones
destacan la descripcion de varias nuevas especies
como Lepidophyma lowei (Bezy v Camarillo,
1997) v Diploglassus legnoms (Campbell v
Camarillo, 1994), asi como otros trabajos de
sistemiitica (Bezy y Camarillo, 1992), citogenética
(Arévalo ef al, 1991), reproduccion (Camarillo,
1990; Aguilar-Cortés er al, 1990) v un trabajo
sobre la conservacion de la herpetofauna del Valle
de México (Gonzalez er af, 1986). Como puede
observarse, su trabajo mas relevante la hizo con
investigndores extranjeros en revistas de habla
Inglesa, ¥ muy poca colaboracion académica con
herpetdlogos mexicanos.

El Maestro Camarillo fue autor y coautor de mis
de 30 notas y/o articulos cientificos (el dltimo en
prensa). Mis que destacar la produccion cientifica
de José Luis Camarillo, considero que se debe de
enallecer ¢l hombre que compartié sus conoci-
mientos y entusiasmo con los estudiantes que de
alguna manera formé en el campo o en sus
citedras. El espiritu de exploracion y el recono-
cimiento de especies lo ubican como un excelente
herpetélogo de campo. Para las nuevas genera-
ciones de esta disciplina, solo quedari el consultar
sus publicaciones para ampliar sus conocimientos,
tal vez encueniren aspectos acertados, tal vez haya
discrepancias, pero es indudable que su entusias-
mo y pasion por este grupo de vertebrados, rebasd
algunos limites siempre con el anhelo de saber
mis sobre los anfibios y reptiles mexicanos,
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INSTRUCCIONES PARA AUTORES
Informacicn General

El boletin de la Sociedad Herpetoldgica Mexicana es el principal érgano de difusion de la sociedad, Su
objetivo es servir como medio de comunicacion para los interesados en el estudio de los anfibios y reptiles de
America Latina en diferentes dreas como taxonomia, biogeografia, faunistica, morfologia, reproduccion,
ecologia, historia natral, etc. El boletin consta de cinco secciones; articulos cientificos, notas cientificas,
restimenes de lesis, resefias y noticias de interés general,

Los autores interesados en publicar sus trabajos en el boletin no necesitan ser miembros de la sociedad, Sin
embargo, es importante sefialar que los costos de publicacion (excepto los generados por cualquier manejo
especial de ilustraciones, que deberdn ser pagados por los antores) son cubiertos con las cuotas de membresias
¥ SUSCripeiones,

Los manuscritos deberdn ser enviados por triplicado al Editor, quien los asignara a los Editores Asociados
apropiados. Estos, a su vez, buscardn dos o tres revisores para cada manuscrito, Los manuscritos serdn
evaluados con base en sus méritos cientificos, Los autores deberin retener el manuscrito v figuras originales
hasta que el manuscrito sea aceptado para su publicacion. Para propositos de revision, fotocopias del
manuscrito v las figuras deben de ser adecuadas.

Ei Manuserito
Articulos cientificos

Los manuscritos de articulos cientificos deberan estar escritos en castellano ¢ en inglés; en ambos casos,
deberan incluir un resumen en castellano v otro en inglés (abstract), Se deberd usar la voz activa. Los
manuscritos deberdn estar impresos por un solo lado en papel bond de tamafio carta (21.5 x 28.0 cm). Todo el
manuscrite, incluyendo la literatura citada, cuadros y pies de figuras, deberd estar escrito a doble espacio v
tener margenes de 2.5 cm por los cuatro lados. De preferencia, se debera usar el procesador de palabras Word
y la fuente Times (12 puntos). Las palabras no deberin dividirse en el margen derecho. Los manuscritos
deberdn estar arreglados en el siguiente orden: ttulo, nombres de los autores, direcciones de los autores,
resumen, abstract, palabras clave, key words, texto, agradecimientos, literatura citada, anexos, cuadros, pies de
figuras v figuras. Todas las paginas, incluyendo los cuadros, deberan estar numeradas v marcadas con los
nombres de los antores en la esquina superior derecha.

Titulo —El titulo deberd ser corto e informativo v estar escrito solo con letras mayusculas, centrado en la parte
superior de la pagina | v en negritas.

Nombres y direcciones de los autores.—os nombres de los autores deberan aparecer en la pagina len seguida
del titulo, centrados y escritos con letras maylsculas y mindsculas en negritas. En seguida deberin aparecer
las direcciones de los autores, centradas y escritas con letras itdlicas. Deberdn usarse nimeros (superindices)
para indicar la direccién o direcciones correspondientes a cada nombre. Deberd aparecer al menos una cuenta
de cotreo electrdnico por trabajo, la direecion deberd estar subrayada v en italicas. Por ejemplo,

Salvador Santana Rivera' y Paul R. Smith®

'Departamenta de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México, Cindad
Universitaria, México 04510 D F., Meéxico
*Department of Biology, University of Texas at Austin, Austin, TX 78712, USA
E-mail: ssrividlecol edu mx
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Resumen y abstract—E] resumen y el abstract deberdn sefialar los puntos principales del manuserito de forma
tan elara y concisa como sea posible {150 palabras como miaximo), sin necesidad de referencias al texto y sin
citas de literatura. Las palabras "Resumen" y "Absiract” deberan aparecer indentadas, escritas con letras
mayisculas v minisculas v sepuidas por dos puntos. El resumen deberda comenzar en la pagina | después de
las direcciones de los autores, y el abstract deberd aparecer en seguida del resumen,

Palabras clave vy Key words—Las palabras clave en castellano e inglés (key words) deberin separar ¢l
abstract de la introduccion. Los témminos "Palabras clave" y "Key words" deberin aparecer indentados v
escritos con letras itilicas, seguidas por dos puntos v las palabras (en letras romanas) que identifican los
aspectos principales del manuscrito {cinco como miximo), Las palabras clave en inglés deberdn aparecer en
seguida de aguéllas en castellano.

Texto—El texto deberd comenzar después de las palabras clave en inglés. La mayoria de los manuscritos
pueden arreglarse correctamente en el orden de introduccion (sin encabezado), meétodos, resultados y
discusion; sin embargo, algunos manuscritos pueden requerir otro arreglo de topicos (p. €j., condiciones
experimentales), Sdlo deberdn usarse letras itdlicas para los nombres de especies, palabras iniciales en casos
adecuados {(p. ej., Palabras clave) y encabezados (ver abajo). Las palabras extranjeras comunes no deberdn
ser eseritas con letras itdlicas (p. ej., et al., no er o) El texto termina con los agradecimientos, que deberdn ser
CONCISas,

Encabezados —Se podran usar tres conjuntos de encabezados: (1) El encabezado principal, escrito con letras
maytsculas normales y mayisculas pequefias. (2) El subencabezado, escrito con letras itdlicas y la letra inicial
de cada palabra principal maviscula. (3) El sub-subencabezado, indentado, escrito con letras itdlicas (sélo la
letra inicial de la primera palabra mayiscula) v seguido por un punto ¥ un guidn largo (em dash). En los
encabezados de segundo v tercer niveles, las palabras que se escriben normalmente con letras tédlicas deberin
escribirse con letras romanas. Por ejemplo:

MATERIALES ¥ METODOS
Condicidn Experimental 1: Bufo americanus
Monitoreo de patrones de conducta—La descripcion comienza aqui,

Referencias—FEn el texto, las referencias a articulos escritos por uno o dos autores deberdn incluir sus
apellidos; los articulos escritos por mds de dos autores deberdn ser citados por el apellido del primer autor
seguido por "et al." Las series de referencias deberdn ser arregladas en orden cronoldgico. Por ejemplo,
"Brodie y Campbell {1993) y Tinkle et al. (1995) demostraron que..." Todas las referencias mencionadas en ¢l
texto deberin estar también en la Literatura Citada y viceversa. Dos o mds referencias del mismo autor y afio
de publicacion deberan designarse con letras mintsculas italicas; por ejemplo, "Best (1978q, b)."

La seccion de Literatura Citada deberd seguir a los agradecimientos.  Se deberdn escribir los nombres
completos de todas las publicaciones periddicas y editoriales de libros. Las referencias en la Literatura
Citada deberan estar a doble espacio y enlistadas de acuerdo a los apellidos de los autores en orden alfabético,
Cuando haya varios articulos escritos por el mismo autor principal con varios coautores, se deberdn enlistar de
acuerdo a los apellidos del segundo y subsecuentes autores en orden alfabético, sin importar el ndmero de
autores. Las referencias deberdn estar en el siguiente formato (notar espaciamiento entre iniciales ¥ #uidn
mediano o en dash para separar los nimeros de las paginas),

Fraser, D. F. 1976a. Coexistence of salamanders of the genus Plethadon: a variation of the Santa Rosalia
theme. Ecology 57:238-251.
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-—--. 197656, Empirical evaluation of the hypothesis of food competition in salamanders of the genus
Plethodon. Ecology 57:459-471.

Gergits, W. F. v R. G. Jaeger. 1982, Interference Competition and Territoriality between the Terrestrial
Salamaders Plethodon cinereus and Plethodon shenandoah. M. S. Thesis, State University of New
York, Albany, New York, USA.

Krebs, J. R. 1978, Optimal foraging: decision rules for predators. Pp. 23-63. n ). R. Krebs y N. B. Davies
(Eds.), Behavioural Ecology: An Evolutionary Approach. Sinauer, Sunderland, Massachusetts, USA.

Siegel, 8. 1956. Nonparametric Statistics for the Behavioral Sciences. McGraw-Hill, New York, New York,
USA.

Para referencias que estan en curso de publicacion, se deberd citar "En prensa” en lugar de los nimeros de las
paginas, v deberd darse el nombre completo de la revista. Los manuscritos que no estan "en prensa" ni
publicados no deberdin citarse ni en el texto ni en la Literatura Citada.

Anexos.—La informacion detallada no esencial en el texto (p. gj.. la lista de ejemplares examinados) puede
ubicarse en Anexos. Estos deberdn aparecer después de la Literatura Citada y llevar encabezados: Anexo [, 11,
etc.

Cuadros.—Cada cuadro deberd estar impreso a doble espacio en una hoja separada. Su posicion apropiada en
el texto deberd indicarse en el margen izquierdo (usualmente en el lugar donde se menciona el cuadro por
primera vez). El numero y pie de cada cuadro deberdn aparecer en la misma pagina que el cuadro. Dentro del
cuadro, solo la letra inicial de la primera palabra sera mayuscula (p. €j., "Gran promedio"). Deberdn evitarse
las lineas dentro de los cuadros excepto cuando den claridad a grupos separados de columnas. Se podran usar
pies de figura (indicados por asteriscos o superindices) después del cuadro cuando se necesite dar informacion
detallada (tal como los niveles de significancia estadistica).

Figuras—Se deberd enviar un juego de figuras originales de buena calidad (impresas en impresora laser ¢ a
tinta china) 6 sus impresiones fotograficas al Editor con el manuscrito revisado. Las dimensiones de las
figuras no deberdn exceder 21.5 x 28 cm. Las figuras deberdn ser planeadas para una reduceion a un ancho
final de una o dos columnas en el Boletin de la Sociedad Herperoligica Mexicana. Después de la reduccion,
las letras de las figuras deberdn de tener 1.5-2.0 mm de alto, vy los decimales deberdn ser visibles. Se debera
incluir una escala de tamafio o distancia cuando sea apropiado. Si una figura va a incluir mds de una
fotografia, las impresiones deberan montarse adyacentes unas a otras en papel ilustracion, v cada una deberd
marcarse con una letra (A, B, C). La parte trasera de la figura debera marcarse con el nombre del autor, el
numero de la figura, y el tamafio final deseado en la impresion (una o dos columnas). Los pies de figura no
deberdn aparecer en las figuras mismas; deberdn ser impresos a doble espacio y agrupados en una hoja
separada con tres lineas de espacio entre pies. Debera indicarse en el margen izquierdo del texto donde debe
imprimirse cada figura (usualmente donde se menciona por primera vez). La palabra "Figura" deberd ser
abreviada en el texto (p. gj., Fig. 2) excepto al inicio de una oracidén. Las abreviaturas en las figuras deberin
seguir las convenciones enlistadas abajo. Se deberdn marcar todos los ejes de grificas.

Pies de pdginag—Los pies de pdgina solo deberdn usarse para aclarar cuadros e indicar la DIRECCION ACTUAL
del autor,

Nitmeros —Los nimeros de 10 & mayores deberin ser escritos con caracteres numéricos arabigos excepto al
inicio de una oracién. Los nimeros del uno al nueve deberdn ser escritos con letra a menos que precedan a
unidades de medida (p. ej.. 4 mm), sirvan para designar algo (p. ¢j., experimento 2), o estén separados por un
guion (p. ej., 2-3 escamas). Solo los niimeros con cinco o més digitos deberan ser separados por una coma (p.
€], 9436 v 38,980). Se deberd usar el reloj de 24 horas para indicar horas del dia (p. ej.. 22:00 h). Las fechas
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deberan darse por dia, mes y afio (p. ej., 15 de septiembre de 2001). Los decimales no deberin estar
precedidos solo por un punto (p. ej., 0.5, no .3}

Abreviaturas —Para pesos v medidas, se deberin usar las unidades del Sistema Internacional de Unidades,
Tales unidades deberan usarse en el texto, cuadros v figuras. Las abreviaturas comunes son:

n (tamafio de muestra), N (nimero de cromosomas), no. (nimero), LHC (longitud hocico-cloaca, pero definir
la primera vez que se use), P (probabilidad), gl (grados de libertad), DE v EE (desviacidn estindar y error
estandar, respectivamente), | (litros), g (gramos), m {metros), cm (centimetros), mm {milimetros) v “C (grados
centigrados). MNotar que n y P se deberdn escribir con letras itdlicas, asi como todoes los simbolos estadisticos
de valores (p. ¢j., prueba de ¢, ¥, U de Mann-Whitney). Las letras gricgas (p. ¢j.. B) no deberan escribirse con
itdlicas. No se deberdn abreviar "comunicacidn personal,” fechas, ni términos no definidos.

Motas cientificas

Las notas cientificas no deberin exceder de cuatro cuartillas de extension, No deberdn incluir resumen ni
abstract, pero si palabras clave ¥ key words. Su formato debera ser el mismo que el de los articulos, excepto
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Resimenes de tesis
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